A tudomany boszorkanykonyhajaban

(Az Amerikai Tudomdanyos Akadémia idei tandacskozdasdanak fo témdi)

Az AAAS (American Association for the Advancement of Science) az idén a robotok jovjét,
az agyi organoidok és neuron transzplantaciok témajat, a memoria inter generacios
Kiterjesztését, a littum kémiai sziir6vel valé elballitasanak otletét és a tanik emlékezetének
megbizhatdésagat targyalta meg. (Ismertetésem az Economist 2022. februar 26-1 beszamoldjan
alapul.)

A robotok jovije

A robotok ki fognak Iépni a ketreciikbdl és elvegyiilnek az emberek kozott, egyiitt dolgoznak
majd veliik. Ez varhat6 a gyarakban, a korhazakban és az idésgondozasban. A mesterséges
intelligencia segitségével az emberi nyelvet fogjak hasznalni, szoban lehet majd veliik
kommunikélni. Altalanosan elterjedt a félelem, hogy elveszik a munkankat. A statisztikak
nem ezt mutatjak: Amerikaban pl. 2010 és 2019 kozott a robotok szdma és a feldolgozoipari
foglalkoztatds egyforman, parhuzamosan novekedett. Az 6nvezetd autdk elterjedése
kezdetben a szallitasban varhato. E folyamatokat valdsziniileg a szabalyozas elmaradasa, az
események utan kullogasa fogja fékezni.

Agyi organoidok és neuron transzplantdaciok

Az organoidokat embrionalis pluripotens dssejtekbdl novesztik. (Azaz olyan sejtekbdl,
amelyek még nem differencialodtak, amikbdl még barmilyen szerv lehet.) Ezek segitségével
tanulmanyozhatjak az agymiikodést, a betegségek kialakulasat és felhasznaljak dket a
gyogyszerkutatasban. Az egyik elképzelés szerint egyes, genetikai eredetii betegségek, mint
pl. az autizmus vizsgalatara az ilyen egyénektdl szarmazé 6ssejtekbdl novesztett agyi
organoidot hasznalnak fel. A kiillonb6z06 agyteriiletek miitkodését utdnzo organoidok
Osszekapcsolasaval az agy mikodése modellezhetd. Izgalmas kérdés, hogy vajon az agyi
organoidok képesek-e a gondolkodashoz hasonlo, vagy csak azt megkozelitd jelenséget
produkalni. Egyeldre a véalasz hatdrozott nem, hiszen az agy mérete tobb, mint tizezerszer
akkora, mint ezeké az 5 mm alatti nagysagi mesterséges szervecskéké. Raadasul az
organoidok nem rendelkeznek olyan ,,szenzorokkal”, melyek révén érzékelnék a kiilvilag
hatasait.

A neuron-transzplantaciok szenvedd alanyai megint csak a szegény kisegerek. Az ilyen
kisérletek célja, hogy egy allatban figyeljék meg a betegség (pl. a Parkinson-kor) lefolyasat,
az okozott koros elvaltozasokat. Egy tovabbi 1€pés az lenne, hogy emberi neurélis dssejteket
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egy egér-embrio agyaba iiltetnének be. Ezaltal azt vizsgalnak, hogy az allat viselkedése mikor
kezd felmutatni emberi jegyeket. Az idea hatborzongato, és elvezet a sci-fikbol ismert
kimérak, az ember-allat keverékek vilagaba. (Egyelére még technikai akadalyok gatoljak a
megvaldsitast.)

Epigenetikus oroklodés — intergenerdcids memoria

A darwinizmus szakitott azzal a korabbi, a francia Lamarck altal képviselt felfogassal,
miszerint az él6lények szerzett tulajdonsagai 6roklddnek; bebizonyitotta, hogy a
tulajdonsagok a természetes szelekci6 sordn alakulnak ki. Az utébbi idokben azonban mégis
tortént némi engedmény Lamarck javara: kideriilt, hogy az egyéni élet egyes, traumatikus
eseményeinek hatdsa a tudatban (pl. a népirtas, vagy ¢hinségek aldozatainal) még egy-két
generacion at 6roklédhet, anélkiil, hogy a DNS szekvenciai megvaltoznanak. Ezt nevezik
epigenetikus 6roklédésnek. Formailag ezt a DNS-ben egy lathato jel, egy kis fiil, vagy kacs
megjelenése mutatja.

Az Amerikai Tudomanyos Tarsasag tilésén most felvetddott, hogy ez az epigenetikus
oroklodés — az RNS-be beirddva — akar a harmadik és a negyedik generacion at is tarthat. A
jelenséget a C elegans nevii fonalféregnél tapasztaltak, mely a genetikai és neurobiologiai
kutatasok kedvenc vizsgalati ,,allatkaja”. E fonalféreg rothadt gyiimolcsokben szaporodo
baktériumokkal taplalkozik, de egy bizonyos baktérium elfogyasztasa 25 C fok {6l6tti
homérsékleten stlyos veszElyt jelent szamara. Kidertilt, hogy azok a férgek, melyek e
bakterialis fertdzést tlélik, tapasztalatukat atadjak utddaiknak egészen a negyedik
generacioig. Hat nem fantasztikus a tudomany? Mi mindennek képes utanajarni! De az élet
ennél még csodédlatosabb! Ez az alig lathat6, 1 mm-es jelentéktelen kis féreg még utddai
baktériumot! Ez az intergeneracios emlék az utodokban az RNS-be beirt kodolas formajaban
marad fenn.

A litium gyorsitott elddllitdisa

A littum az elemek gyartasdhoz nélkiilozhetetlentil sziikséges fehér, puha fém.
Hagyomanyosan sdéban gazdag talajvizekbdl kialakitott tavak parologtatasaval és sziirésével
allitjak eld, hosszadalmas, nagy veszteséggel jaro, két évig tartd6 mechanikus folyamat soran.
Az egyik 0jitas a sos vizbol egy polimer membran alkalmazasaval kdzvetlentil, kémiai
sziiréssel vonja ki a litiumot. E sziir6 a sejtek protein-csatornainak a mintajara késziil, melyek
a fémionok dramlasat kontrollaljak. A sziirés hatdsfoka 90 szazalékos.

Egy masik ujitas sordn a parologtato tavak felszinét olyan anyaggal vonjak be, amely a
napsugarzas hdjét a to felszinére koncentrélja, és eziltal gyorsitja a parolgast.



A tanuk emlékezetének megbizhatosdaga

A birosagi perek soran meghallgatott szemtanuk allitasai gyakran tévesek és artatlanok
eliteléséhez vezetnek. A legijabb pszichologiai kutatdsok arra mutatnak rd, hogy a tant
megbizhatdsaga a vallomas koriilményeitdl fiigg. Ha a tanti biztos a dolgdban, és a vadlott
személy nincs jelen, a vallomas megbizhat6. De ha tobbszor is felteszik a kérdést, és a vadlott
is jelen van, a vallomas gyakran téves. Valami hasonl6 torténik itt is, mint a
kvantummechanikaban: a mérés (beavatkozas) megvaltoztatja a részecske allapotat. Ha
kétségbe vonjak a tani emlékezetének helyességét, az elbizonytalanodast okoz. A
pszichol6égusok ezért azt tanacsoljak, hogy a tanukkal kiméletesen kell banni és nem szabad
ugyanazt a kérdést tobbszor is feltenni...A targyaldtermekben lejatszodd amerikai filmeket
latva, benniik az arrogéans tigyvédekkel — ez a tanacs aligha lesz kivitelezheto.
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