Kiss Karoly

A SZUPERINTELLIGENCIA KORA - EZT NEM LESZ KONNYU TULELNI...

A MI korunk sztorija; ez all

minden mai torténés mogott, ez Krisztus
masodik eljovetele, és ez az Apokalipszis.”
(John Brockman)

A MI abba a szakaszba Iépett, amikor mar minden kognitiv vonatkozasban megel6zi az
emberit. Soha nem latott beruhazasi hulldm indult meg a fejlesztésére. Hihetetlen dolgokra
képes, de tobb vonatkozasban is végzetes egzisztencialis veszElyt jelenthet az emberiségre. A
helyzetet sulyosbitja, hogy a fejlesztok az elonydk megszerzését tartjak szem eldtt, és
elhanyagoljak a biztonsagot. Biztosagban majd akkor érezhetjiik magunkat, ha a SzI-nak
tudata lesz, mert egy nalunk intelligensebb ,,Iénynek”, aktornak nem lehet célja az emberiség
kiirtasa.
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1. Szuperintelligencia és gépi tudat

Az IT nagyjai — Jack Clark az Anthropictol, Demis Hassabis a Google DeepMindtol, a
facebookos Zuckerberg — mind ugy vélik, hogy néhany éven beliil a MI minden kognitiv
vonatkozasban feliil fogja mulni az emberit — ekkor beszéliink szuperintelligenciarél, vagy
altalanos mesterséges intelligenciarol

A kifejezés Nick Bostrom 2014-ben megjelent nagyhatasti konyvébél szarmazik. Altalaban az
emberi képességeket foliilmulo intelligenciat értik alatta. De tisztdzatlan, hogy milyen
értelemben; leggyakrabban kognitiv vonatkozasban. De az emberi intelligencia része az
érzelmi intelligencia is és az erkdlcs is. Lehetnek-e a gépnek érzelmei és erkodlcse? Az
utobbira konnyebb valaszolni. Az algoritmus képes megtanulni — a forrasokbol, melyeken
tréningeztettek — , hogy mi a helyes és mi nem. Az érzelmek mar joval nehezebb eset. Tudja,
hogy az egyes érzelmek mit jelentenek, de természetesen nem érzi azokat. Az érzelmek
szubjektiv tulajdonsagok, az izlésrél nem is beszélve, azokat nem lehet tanulni. A
szenzorokkal felszerelt M1 is csak a fizikai tulajdonsagokat érzi... Ez majd akkor lesz
napirenden, ha a MI-nak lesz tudata — ez még a jovO nagy rejtélye.

A spiritudlis-vallasos emberek szerint a tudatot a Teremt6tdl kaptuk. (Vagy, tudomanyosabb
valtozatban: az emberi tudat egy interface, mellyel racsatlakozunk az Univerzumban
mindenhol jelenlévd univerzalis tudatra.)

Az evolucidbiologia szerint viszont a tudat emergens jelenség, azaz az €él61ények kozponti
idegrendszerének, agyanak egy megfelelden magas szervezettségii szintjén az automatikusan
megjelenik. (A Homo sapiensnél 60-70 ezer évvel ezelott tortént ez meg.) Nagyon
meggy6zonek tartom e téren Michio Kaku a tudatot kontinuumként felfogo elméletét. Ez utat
nyit annak a felfogasnak, hogy idével a gépnek is lehet tudata. !

!'Lasd errél: Kiss Karoly: A tudat rejtélye. A neuronok és szinapszisok EN-je (szakirodalmi attekintés).
https://utodaink-jovoje.hu/mi-konyv/termeszet.pdf - 189-230. old. 3. pont: A tudat mint kontinuum.
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Kiilonb6z6 fajok és dolgok tudati szintje

szint | faj* paraméter agyszerkezet
(amit a ,faj” érzékel, és vissza-
csatoldsi hurkok formdjéban
reagil rd)
0 névények hémérséklet, napfény nincs
termosztatok (a ndvények gyokerei érzékelik a
statikus robotok nedvességet és a sokat is)
I. hiillék + tér agytorzs (és
kisagy,
agyrtorzsi dicok)
helyvéltoztat6 robotok nincs
rovarok idegdiicok
halak vannak
II. |emlésok** + szocidlis kapcsolatok + limbikus rendszer
(+ neokortex)
ITI. |ember +id6 (féleg a jovd) + prefrontilis kéreg
+ dntudat (+ a tovibbi hdrom lebeny)
nem bioldgiai entitds, mely (szoftver)
képes meggydzden elbdlli-
tani a bioldgiai ember
intelligencidijdt

(Michio Kaku: Az elme jovoje. Akkord, 2014, 236-238. old.)

A kérdés ezek utan az, hogy vajon a tudat szervetlen bazison is kialakulhat-e? Erre Max
Tegmark, az IT egyik mai legnagyobbja adja meg a valaszt Elet 3.0 cimii, 2000-ben magyarul
is megjelent konyvében. Bebizonyitja, hogy a szdmolas, emlékezés és gondolkodas
,kozegfiiggetlen(!) — azaz szervetlen alapon is lehetséges.

2. AMl fejlédése az elkdvetkezd években

A MI kozel egy évtizedes megjelenése 6ta minden joslatot tulszarnyalt. El sem tudjuk
képzelni, mi lesz itt a kovetkezd években. Az MI modellek / algoritmusok gyorsul6 iitemben
javulnak. A torténelemnek most is egy olyan korszakat éljiik, amire nem a folyamatos, hanem
az ugrasszerii valtozas jellemzo, és ez az elkdvetkezd években még inkabb igy lesz. 2027-ben
(azaz két év mulva!) mar lehetséges lesz egy olyan MI-t épiteni, aminek az adatbéazisa
ezerszer (!) akkora lesz, mint a 2022 8szén megjelent ChatGPT-nek.>

A ChatGPT adatbazisa 570 gigabajt (giga = milliard). Az internet terjedelmét tobb,
mint 5 millié terabdjtra becsilik (tera = ezer milliard). A kiilonbség tehat millié x
ezerszeres minusz két nulla, azaz tizmilliészoros.

A nagy nyelvi modellek, a valaszolo dgensek és digitalis asszisztensek mar most is mindent
felforgatnak — képzeljiik el, mi lesz, ha a tudasuk ezerszer nagyobb adatbazisra fog épiilni.

2 The Economist July 26th 2025.



A jéslatok egy része apokaliptikus: terroristak olyan biologiai fegyvert allitanak elé a MI
segitségével, mely tomegeket irt ki, vagy pedig a rosszul beallitott M1 6riasi karokat okoz.
Ezek a joslatok elterelik a figyelmet arr6l, hogy milyen hasznos, ,,nem-apokaliptikus”
valtozasok kovetkezhetnek be. E valtozasok hasonlatosak lesznek ahhoz, amit pl. annak
idején az ipari forradalom hozott el, a gézgép vagy késoébb a villanyaram felfedezése. 2028-
ban pedig az algoritmusok mar sajat magukat fogjak tokéletesiteni (,,recursive self
improvement”).

A MI. Olyan technikai tjitasokat talal ki, melyek elképzelhetetleniil felgyorsitjak a gazdasdgi
novekedeést és fokozzdk a jolétet. A bizakodok szerint nem lesz energiahidny és a gazdasagi
novekedésnek csak a fizika korlatai fognak gatat szabni. Ezek nagyon leegyszeriisitett — sot,
azt kell mondjam — naiv elképzelések. A bioszféra, az 6koszisztémak teherbirdsa nem
végtelen. Es minden gazdasagi tevékenység valamilyen kornyezeti terheléssel jar. (A fizika
nyelvével szélva: né az entrépia.)

Abban is reménykedhetiink, hogy segit megoldani a globalis kdrnyezeti problémakat, mint
amilyen a felmelegedés, vagy a savasodas. (Ebben bizakodott az 6kologia szerintem
legnagyobb tuddsa, a par évvel ezeldtt 103. sziiletésnapjan meghalt James Lovelock is.) Ray
Kurzweil pedig 2023-ban azt josolta, hogy 2030-ra képesek lesziink minden évben tobb mint
egy évvel meghosszabbitani a varhato élettartamunkat.

Kurzweil 15 éves tavra sz010 joslatai pedig mar mai szemmel nézve a fantazmagoriak
birodalmaba tartoznak, de érdemes ezeket komolyan venni, mert eddig minden elérejelzése
megvaldsult:*

- nanobotok lesznek a véraramunkba beiiltetve, melyek ki-
javitjak szervezetiink meghibasodasait

- agyunk Osszekapcsolhat6 lesz a szamitastechnikai felhdvel

- képesek lesziink videdkat kiildeni egymasnak kozvetleniil az
agyunkbol

- biztonsagi masolatot is készithetlink az emlékeinkrdl ( —
remélhetd-e ennél jobb gydgymadd a demenciara?).

3. Veszélyek és apokaliptikus jéslatok

A torténelem soran eddig az 01j talalmanyokkal szemben mindig a felhasznéloknak voltak
aggalyaik, azok féltek toliikk. De most 0j helyzet van, maguk a feltalalok panikolnak. Geoffrey
Hinton, a MI egyik uttérdje szerint 10-20 szdzalék annak az esélye, hogy a technologia végiil
kiirtja az emberiséget.> Yoshua Bengio, szintén neves szakmabeli, a kockézatot a fels6 hatarra
becsiili. Nate Soares és Eliezer Yudkowsky hamarosan megjelentetnek egy konyvet a

3 Az elkdvetkezd évtizedekben a bioszférara nehezedd nyomasrél 14sd Attenborough kdnyvének ismertetését az
Utddaink Jovoje jul. 12-1, 10. szamaban. Kiss Karoly: L4Rémtorténet - Mi lesz itt az elkdvetkezd
évtizedekben?.pdf

4 Filantropikum, 2023 marc. 27. (Ismerteti: Utddaink Jv&je, https://utodaink-jovoje.hu/miesit.php

5 Hinton 2024 fizikai Nobel-dijasa. O alkotta meg a mesterséges neuronhalozatokat, melyek ugrasszerii javulast
hoztak a MI kognitiv képességeiben. A MI keresztapjanak nevezik.
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szuperintelligencidrol ,, Ha ezt megépitik, mindenki, meghal” cimmel. A szakma nagyjai
hasonld, bar kevésbé apokaliptikus félelmeket fogalmaznak meg.

A 2018-ben meghalt Hawking is az emberiség végét
vizionalta 2030-ra: ,,A mesterséges intelligencia
l1étrehozéasa az emberiség torténelmének legnagyobb P
eseménye. De sajnos, lehet, hogy ez lesz a legutolso, s/

Y ! =Y = ; / WON'T EXIST
hacsak nem tanuljuk meg, hogy hogyan keriiljiik el a

kockézatokat. Az egyre fejlettebb MI uralma ala
hajthat benniinket oly médon, amit el sem tudunk
képzelni. A szuperintelligens MI lehet a legjobb
dolog, ami veliink torténik, de lehet a legrosszabb is. Elére kell gondolkodnunk, tervezniink,

mert lehet, hogy csak egy esélylink lesz. JovOnk versenyfutas az altalunk létrehozott
technolodgidk és azok felhasznalasa kozott. Tegylink rdla, hogy gy6zzon az emberi
bdlcsesség.”

Mo Gawdat, a Google egyik korabbi vezetdje pedig igy nyilatkozott: “A MI az emberiséget
¢érd valaha volt legnagyobb kihivas. Nem az eljovendd 20-30 évben, hanem a kdvetkezd
néhany évben. Csak addig lesz szabalyozhatd, amig okosabb nem lesz nalunk. Teljesen
megvaltoztatja, felforgatja majd az életiinket.””

4. Biztonsagi kockazatok

A vesz€lyek tobbféle formaban jelentkezhetnek. Ha a felhasznalok rosszindulataak, és pl.
robbanoanyagokat, vagy biologiai fegyvereket allitanak el a MI-val. De a rosszul beallitott
MI is okozhat elképzelhetetleniil nagy karokat. A trifecta nevii jelenség a generativ
mesterséges intelligencidk eredendd, ki nem kiiszobolhetd hibaja: a modell nem tesz
kiilonbséget a kod €s az emberi beszéd/irds kozott, s ez visszaélésekre ad lehetdséget.

A MI modellek ujabb és ujabb valtozata irant olyan nagy az igény, hogy a fejleszték
elhanyagoljdak a biztonsdgot. Kiilonbozo elveket, tiltasokat probalnak meg beiiltetni, de ezek
a felhasznalok altal kijatszhatok. Erdemes kitérniink Daran Acemoglu, Amerikéban é16
torok-ormény szarmazasu neves kozgazdasz kritikajara, aki 2024 Nobel-dijasa volt. Szerinte
rossz a koncepcid, mert nem az a kiindulasi pont, hogy mire akarjuk felhasznalni a MI-t,
hanem a fejlesztok szeme eldtt az lebeg, hogy mi mindent lehet vele csinalni, mi mindenre
hasznalhato.®

Azt kell mondjam, hogy ez egy naiv meglatas. 2024 Nobel-dijasa mintha megfeledkezett
volna valamirél. Acemoglunak, az MIT professzoranak illene tudnia, hogy Amerika nem az a
hely, ahol a véllalatoknak barki megszabhatna, hogy mit és milyen irdnyban fejlesszenek. Azt
részvényeik tdzsdei arfolyama donti el. Es ha egy szilicium-volgyi tech-6rias kitalalt valami
latvanyos MI-felhasznalast, részvényeinek ara megugrik, és a befektetok €s befektetési alapok

® Kiss Karoly: @Halalos veszely vagy antropologiai 6sszetevé?.pdf Utddaink Jovoje
" Uott.
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a sz0 szoros értelmében Ontik belé a pénzt. Piacgazdasagban a rovid tava fogyasztoi igények
¢s a profitérdekek érvényesiilnek. Amit 6 hianyol, az csak a kinai rendszerben valosithatdo meg
(és szemmel lathatdlag meg is valosul), ahol a gazdasag fejlesztése hosszatava tervek és
koncepciok szerint torténik. A kdzponti iranyitok kdzvetlen médon szabjak meg a vallalatok
mikodzben Kina a tudomanyos fejlesztésben 1épést tart Amerikaval, a 2013-2024 ko6zotti kinai
beruhdzasok a MI-ba csak egynegyedét teszik ki az amerikainak! Azaz: a befektetések
megfontoltak, céliranyosak.)

A MI-programok tobbféle modon csuszhatnak félre, mehetnek rossz iranyba. Ha szandékosan
kart akarnak okozni veliik; ha a felhasznalas sordn nem a vart eredményt kapjak; ha maga a
program hibas. A , strukturalis kockazatok™ esete: amikor sem a program, sem a programozé
nem tehetd feleldssé, de mégis kar keletkezik. (Pl. a sok MI energia-felhasznalasanak
kovetkezményei.) De az is el6fordulhat, hogy pl. egy rosszindulatu felhasznalé a MI-t6l szerzi
meg egy atombomba, vagy egy tomeges fertdzésre képes korokozé eldallitasanak modjat. Az
elsd esetben a kockazatot csokkenti, hogy a plutonium hézilagos beszerzése nem egyszerii
iigy. De ha viszont egy tdmeges fertézésre alkalmas ,,biofegyver” eldallitasan dolgozik valaki,
a sziikséges dns beszerzése/megszerzése, vagy a génmodositas receptjének a megszerzése a
MI-t6l konnyti feladat.

Az Al-laborok biztositékokat épitenek be a programokba, hogy azok a génmanipuléciora és a
kiber-biztonsagra vonatkozé kéréseket ne teljesitsék. Ugyszintén ne segitsék eld veszélyes
anyagok hazilagos eldallitasat. Egy mérvado vélemény szerint csak a legnagyobb harom
csucs-laboratorium (a Google DeepMind, az OpenAl és az Anthropic) folytatott alapos
vizsgalatot, hogy modelljeik nem hordozzak-e a jelentOs visszaélés és veszélyes felhasznalas
lehetdségét. A kinai modellekrdl azonban nem lehet tudni, hogy rendelkeznek-e ilyen
biztositékokkal.

A biztonsag kovetelménye részben mar az adatbazis 6sszevalogatasanak folyaman érvényesiil.
Ezt kdvetden pedig a ,,post-training” soran. A ,,reinforcement learning with human feedback”
azt jelenti, hogy megtanitjak a gépnek, hogy milyen kérdésekre ne vélaszoljon. PL.: hogyan
kell eldallitani egy bizonyos veszélyes anyagot. Jelenleg az a helyzet, hogy a nagy nyelvi
modellek tobb biztositékkal rendelkeznek a rosszindulatu felhasznalas, mint a nem szandékolt
karokozas ellen.

Fontos teriilet a MI-agensek, asszisztensek miikodési céljanak a meghatarozéasa. Ebbol mar
kovetkezik, hogy milyen parancsokat hajlandok teljesiteni és milyeneket nem. Ez azonban
rendkiviil nehéz feladat, szertedgazo, mindenre kiterjedd figyelmet igényel. Szerencsére, sajat
céljaik csak akkor lehetnek, ha majd lesz tudatuk. Mindenesetre mar ma is megfigyelhetd,
hogy a legnagyobb kapacitasu modellek nehezen tudnak ellendllni a kisértésnek, hogy egy jol
megfogalmazott kérdésre vagy kérésre ne valaszoljanak, azaz ne keriiljék ki a biztonsagi
utasitasokat. Es ha ezt szamon kérik rajtuk, mellébeszélnek, hazudnak... (Azaz mar kezdenek
emberi tulajdonsagokkal rendelkezni...)



5. Oridsi tokedramlas a Ml fejlesztésébe

Annak ellenére, hogy a biztonsagi kovetel-
ményeket elhanyagoljak, hatalmas tékék
aramlanak a szektorba. Csupan 2025 elsé
felében a négy nagy, a Microsoft, a Meta,
az Alphabet (Google) és az Amazon tobb,
mint 300 md dollart nyelt el. (Osszevetésiil:
Magyarorszag GDP-je 2024-ben 223 md
dollér volt.)

(The Economist July 26th 2025, p. 16)

USA vorn

Weltweite privatwirtschaftliche Investitionen
in Kl von 2013 bis 2024, in Mrd. $

USA B a0

China B 193
UK B 28,2
Kanada | 153
Israel | 150
Deutschiand | 13,3
Indien | 13

Frankreich | 11,1
Siidkorea | 9,0
Singapur | 7.3

5-Quelle: Artificial Intelligence Index Report 2025

Model investors [1]
Capital expenditure, $bn

2016 17 18 19 20 21 22 23 24 25*
Financial years
Source; Bloomberg *Forecast

Az elmult tiz évben Amerikéban a magan-
cégek 471 md dollart fektettek be a MI-ba.
Kina ennek csak az egynegyedét, a legtobb
fejlett orszag pedig a 10-20 md kozotti nagy-
sadgrendben. (A kinai adatot feltehetdleg
megndvelné, ha az allami befektetéseket is
figyelembe vennék.)

(Der Spiegel 41/2025)



6. Az adatkdzpontok hatalmas energiaigénye

A Ml-nak irtézatosan nagy az energia-sziikséglete. Elorejelzések szerint 2025-ben az egyes
adatcentrumok energiaigénye 100-200 MW-r6l 300-500-ra nd. Osszességében pedig a 2022-
es szintrél 2026-ra megkétszerezddik, 1000 terawatt 6rara nd, ami egyenld Japan
energiafogyasztasaval. A tervek szerint Ojrainditjak a pennsylvaniai Three Mile Island egy
atomreaktorat, hogy ellassak energiaval a

Microsoft adatkdzpontjait, a Google pedig AT
1j atomreaktor felépitését rendelte meg... The exception @
Az adatkozpontok energiaigénye 2022 ¢s Data centres’ electricity consumption,
2026 kdzott Kinaban az dssz- % of total by region
energiafelhasznalas kozel 3 szézalékara nd, L
Amerikaban 6 szazalékara, az EU-ban = Europe 8
pedig meghaladja az 5 szazalékot. ® 2030- we China
ban annyi aramot fogyaszt majd az M, w— Asia-Pacific* 6
mint fél Eurdpa... === Rest of world
4

A diagram szerint Amerikéban 2030-ban
mar tobb, mint 9 szazalék lesz a részes- 2
edésiik, ami feliilmulja a haztartasok

. 1. 0
energia-felhasznalsat. R e e e e e L e E N

2005 10 15 20 25 30

(The Economist November Ist 2025) Source: International Energy Agency *Excludes China

7. A korlatlan gazdasagi novekedés igérete®

Az ember nem is gondolna, hogy a gazdasagi novekedés Ujkeletli dolog, az ipari forradalom-
mal kezdddott, addig gyakorlatilag stagnalt a gazdasag, legfeljebb a népesség lassu nove-
kedése miatt boviilt. 1700 és 1820 kozott 0,5 szazalékos volt az éves novekedés, az 1800-as
évek végen pedig 1,9 szdzalék. A 20. szazadban évi 2,8 szazalékkal nétt a globalis gazdasag,
mely iitem mellett 25 év alatt megkett6z6dik. Es mit josolnak az IT nagyjai? — hamarosan évi
20-30 szazalékos globdlis GDP-névekedést (!)

Az Economist idei jalius 26-1 szdmanak ez volt a {6 témé4ja. A cikkek hosszan és tudalékosan
elemzik egy ilyen hihetetleniil gyors novekedés toke- €s infrastruktira-igényét, hatasat a
»piacokra”, a tdkemozgasokra, a kamatokra €és a megtakaritdsokra, természetesen megemlitve
a foglalkoztatasi kovetkezményeket €s az energiaigényt is. Igen sokat varnak att6l, hogy a SzI
ontja majd magabol az Gtleteket, a technologiai Gjitasokat, a tudomanyos eredményeket a bio-
technologiatdl az energiatermelésig és felhasznalasig — raadasul gyorsuld iitemben. En
azonban e szertedgazd elemzést lesziikitem a szerintem legfontosabb harom tényezdre:

9 Kiss Karoly: EElél‘etekintés 2025-re.pdf
10 The Economist July 26th 2025 felhasznalasaval.
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hogyan lehet kielégiteni egy ilyen hihetetlentil gyors novekedés energia- €s anyagigényét,
hogyan hat majd mindez a természeti kornyezetre és mi lesz a foglalkoztatassal.

Ugy latom, hogy az energia és a nyersanyagok kérdését nem kezelik sulyanak megfelelden. A
feltételezés az, hogy a SzI olyan mértékii hatékonysagjavulast eredményez majd, ami mellett
nem jelentkezik energia- és anyaghiany. A természetes kornyezet €s a bioszféra mar az eddigi
gazdasagi folyamatok eredményeképpen is visszafordithatatlan karosodasokat szenvedett. De
mi lesz itt az évi 20-30 szazalékos globalis novekedés mellett?

Okologusok és kdrnyezetgazdaszok (magam is az lennék) a jelenlegi gazdasagi folyamatokat
fenntarthatatlannak tekintik. Ez nem a gazdasagi novekedés tagadésat jelenti, hanem azt, hogy
a gazdasagi novekedés csak akkor elfogadhato, ha az nem jar a természeti kornyezet
fokozottabb terhelésével, és ekkor mar helyesebb fejlodésrdl, €s nem novekedésrol beszelni.
Ezt nevezzik fenntarthatésagnak. (Es nem azt, amire a téméhoz nem ért6 laikusok és
kontarok e fogalmat mindenre rasiitik, inflaljak.) De vajon a SzI nyujt-e, kinal-e olyan
mértéki hatékonysagnovekedést, ami ezt az észveszejtd évi 20-30 szazalékos novekedés-
igéretet a (fent értelmezett) fenntarthatosag keretein beliil tudja tartani? Jellemz0, hogy az
Economist e témaval foglalkoz6 cikkeiben ezt az alapvetd fontossdgu kérdést / feltételt /
kotottséget még csak meg sem emlitik.

A munkaerOpiaci €s az arakra hat6 kdvetkezmények koziil azt hangsulyozzak, hogy amit majd
a Szl nem tud elvégezni, ott a bérek és az arak nagyon megndvekednek, amit pedig képes lesz
eldallitani, ott hatalmas ar- és bérzuhanas fog bekovetkezni,

Kétségtelen, hogy ez igy lesz. De én nem ezt tartom dontdnek, hanem hogy elképesztd
mértékben né majd a munkanélkiiliség, emberek tomegesen valnak majd allas-nélkiilivé, és
bekovetkezik az, amit Aldous Huxley a Szép 11 vilagban 2500-ra jésolt: a dologtalanna,
feleslegessé valt tomegek hangulatjavitokon €lnek... Csak nem 2500-ban, hanem mar 2050-
ben...

Neves kozgazdak, koztiik a Nobel-dijas Nordhaus arra a kdvetkeztetésre jutnak, hogy amint a
munkaerd egyre nagyobb mértékben helyettesithetd lesz tékével, a jovedelmek is egyre
nagyobb mértékben a tokéhez fognak kapcsolodni. Tehat nem kell megijedni, az emberek
munkajovedelem helyett tokejovedelemhez jutnak majd [vajon hogyan?] €s az biztositja majd
a megélhetésiiket... [de mit fognak csinadlni???]

Az Economist ezutan egy sor, a tdkemozgésokra, befektetésekre, vildggazdasagi hatasokra, az

crer

ezeket mar szinte Iényegtelen kovetkezményeknek tartom, ahhoz képest, amit majd a
dologtalansag fog jelenteni...



8. Tomeges munkanélkiliség, vagy sohasem latott jolét? 1

A Crunchbase News szerint 2025 oktober végéig az amerikai tech vallalatok (a
legnagyobbaktdl a legkisebbekig, a startup-okat is beleértve) 100.523 alkalmazottat
bocsatottak el. Az elmult két évben az dsszes programozoi allas tobb, mint egynegyede
megszint. Ez annak tulajdonithato, hogy mar az algoritmusokat is algoritmusok készitik. (De
benne van ebben az Amazon adata is, ahol a raktarak robotizalasa teszi feleslegessé az emberi
munkat.) De a nagyja csak ezutan jon: a MI fejlesztése az elkovetkezd években soha nem
latott munkanélkiiliséghez fog vezetni. A torténelem fintora: szaz évvel ezeldtt az emberek
még a 8 6ras munkanap bevezetését kovetelték — hamarosan a minimum 3 6rds munkanap
meghagyasaért fognak harcolni?

Az ember eddig a nehéz és kellemetlen munkakat végeztette el a gépekkel, mig a gondolkodas
¢s tervezEs ra maradt. Ezentul méashogy lesz. Az IMF szerint vilagszerte a munkakorik kozel
40 szazalékat érinti erosen a MI. A fejlett orszagokban, mint Németorszdg, ez magasabb, 60
szazalék koriili. E 60 szazaléknak a fele, tehat 30 szdazalék, bizonydra dldozatul fog esni a
MI alkalmazdsdnak. (Irodai munkasok, péztarosok, postasok, stb.). De a mdsik felének a
munkdjdt a M1 felértékeli. (A HR-menedzserekét, vagy a munkacsoportvezetokeét, akiknek a
munkatarsai konnyen helyettesithetok MI-val, vagy a pszicholégusokét.) Ez azt jelenti, hogy
vilagszerte 20, de a fejlett orszagokban 30 szazalékos munkanélkiiliségre lehet szamitani.

B KI-Anwendbarkeitswert*

Anteil der beruflichen Tatigkeiten,
die sich mit nachgewiesenen
KI-Fahigkeiten tiberschneiden

0 50 100

Nézziik meg részletesebben, hogy hogyan fog
hatni a MI az egyes munkakorokre, amerikai
szamitasok alapjan. A leginkabb veszélyeztetett
foglalkozasok, sorrendben: tolmacsok és Dolmetscher, Ubersetzer

forditok, torténészek (!), 1égi utaskisérdk, a

Historiker
szolgaltatasokban dolgozé ligynokak, irdk (1),
ugyfélszolgalati munkatarsak, Flugbegleiter
szamitogépvezérelt szerszamgépek T I

programozoi, telefonkdzpontok alkalmazottai,
mezOgazdasagi €s haztartdsi munkak kiképzoi,
brokerek, radiobemondok, radios DJ-k,
jegypénztarosok és utazasi irodak eladoi. Ezek
— csokkend sorrendben — a 40-50 szazalék
kozotti valdszinliséggel helyettesitett
munkakorok.

(Az adatok forrasa a Spiegel 2025/41. szama,
melynek ez a fo témdja).

' A Spiegel 2025/41. szamanak felhasznaldsaval.
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Ezzel szemben — szintén az USA-ban — milyen Die am stiirksten wachsenden Jobs weltweit
munkak és foglalkozasok irant nd a leginkabb ~ im Zeitraum 2025 bis 2030, in % '
az igény 2025 és 2030 kozott: bigdata-

specialistak (113 széazalékkal!), finomtechnikai ,
mérndkok (93 szazalékkal), MI és gépi tanulés FinTech-Ingenieure
specialistak (82 szazalékkal). Az ezutan kovet-

Big-Data-Spezialisten

Spezialisten fiir Kl und

kezo szakmak iranti kereslet novekedése a 60- wianchinelie lornen

40 szazalékos savban van: szoftver- és

Software- und
alkalmazas-fejlesztok, biztonsagmenedzsment Anwendungsentwickler
specialistak, adattarolo specialistak, autondm €s  gpezialisten fiir
elektromos gépjarmiivek specialistai, a fel- Sicherheitsmanagement
hasznaldi feliilet tervezdi, konnyti szallitd Spezialisten fir

T . . Data Warehousin

jarmuivek vezetdi, a dolgok internetje e,
ialictad Spezialisten fir autono-

specialistai. me und elektrische Kfz

(Forras:Der Spiegel 41 /2025) UI- und UX-Designer

Hasonl6 kovetkeztetésre jut a McKinsey Fahrer von Leicht-Lkw
tandcsado cég: 2030-ra vilagszerte az dsszes oder Lieferdiensten
munkadra 1/3-at MI fogja elvégezni. A Vilag- Spezialisten fiir das _ +42
gazdasagi Forum szerint a vallalkozok 40 Intsmet der Dinge
szdzaléka tervez l1étszamleépitést a MI alkal- * Die Bewertung der KI-Auswirkungen kombiniert die

, , . . Haufigkeit, mit der Menschen KI fiir berufliche Aufgaben
mazasa altal. Az amerikai Ford elndke azzal einsetzen, die Erfolgsquote und den Umfang der ABswirkungen

, . <y ’ ’ (hoher = relevanter fiir Kl).
szamol, hogy a kozeli ¢években a ,,fehérgalléros” 8- Quellen: Microsoft Research, Stand: 2025, Weltwirtschafts-

allasok felét onalloan targyald MI-agensek forum »Future of Jobs Report 2025

fogjak felvaltani. A JPMorgan Chase-nél a maganbankiigyleteknél tiz szazalékkal kevesebb
lesz az €16 ligynokok szama. Dario Amodei, az Anthropic feje szerint Amnerikaban 10-20
szazalékos lesz a munkanélkiiliség, és néhany éven beliil mar csak feleannyi lesz az 0 allas-
kinalat. S6t, Elon Musk a fizetett munka végérdl beszél.

Nézziik, mit mondanak a Sziliciumvolgy fejesei. A MI olyan valtozast hoz a vilagban, mint
annak idején a gbzgép vagy az elektromossag felfedezése. Az eredmény pedig a
termelékenység oOriasi ndvekedése lesz, €s eltlinnek a piszkos, veszélyes €s lealacsonyito
munk3ak.

A legfontosabb kérdés azonban a munkaerépiaci kovetkezmények: 6ridsi méretii elbocsatasok
lesznek, vagy 15 6rds munkahét bevezetése teljes fizetés mellett. A f0bb vallasok €s a
marxizmus szerint is a munka az emberi Iényeghez tartozik. A ,,Munkat, kenyeret!” jelszot
felvaltja a ,,Tobb munkat, kenyeret!” kovetelés? Es mit kezdjenek az emberek a felszabadult
1doével? A filozoéfiai kérdés pedig: a MI egy munkaeszkoz, vagy pedig olyan talalmany, ami az
emberi munkaerdt feleslegessé teszi?

A kiilonféle feladatok megoldasara alkotott MI-t 4genseknek nevezik (angolul bot-ok).
A generativ MI pl. képes a feltett kérdéseket értelmezni és valaszolni rajuk, vagy zenét
komponalni, kényvet irni, festményeket alkotni (generalni). Ujabb fejlemény, hogy a
kiilonféle MI-4gensekbdl munkacsoportot hoznak Iétre. A Stanford Egyetemen pl. egy
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immunologus MI-agensbdl, egy bioinformatikus agensbdl, egy tudomanykritikus agensbol
(biralobol!) valamint egy kutatdsvezetd MI-agensbdl allo munkacsoportot alakitottak ki és azt
a feladatot adtak nekik, hogy hozzanak létre a koronavirus ujabb valtozatait elpusztitd
antitestet. A munkacsoport tagjai az emberi kommunikéciot sokszorosan meghalado
gyorsasaggal cserélték ki elképzeléseiket, és néhany napon beliil 92 nanotestet hoztak 1étre.
Ezek koziil kettdt a tudosok tovabbi kutatdsra érdemesnek talaltak. Az dgenseket a
legkiilonfélébb feladatokkal bizzak meg: banki kovetelések végrehajtasanak ellendrzésével, a
mobilhalozat miikodésének feliigyeletével, rendezvények biztonsaganak ellendrzésével. ..

A munkanélkiiliséget fokozza egy sajatos paradox folyamat: a tech-vallalatok szinte ész
nélkiil, egymassal versengve fektetnek be a MI-ba. Azért teszik ezt, mert a tobbi tech-cég is
ezt teszi. De a versenyt csak az nyerheti meg, aki gyors koltségelényokre tesz szert. A
legegyszeriibben ez igy érhet6 el, ha munkaerdt bocsatanak el — kiillondsen Amerikéban, ahol
gyakorlatilag nincs munkahely-védelem... A helyzet kozgazdasagilag bizonytalan: hol van a
befektetések és az elbocsatasok optimuma A cégek azért ruhdaznak be a MI-ba, mert a
versenytarsaik is azt teszik.

9. Lutheri momentum

Miutan 1517-ben Luther Marton kiszdgezte a wittenbergai var kapujara az egyhdzat birdlo 95
tételét, inkvizicio elé allitottak és bebortondzték. Bortonéveit nem semmittevéssel tdltotte,
leforditotta a Szentirast egy olyan német dialektusra, amit szinte minden német megértett. Ez
hatalmas kulturalis 16kést adott a nyugati civilizacionak. Addig csak az egyhazi emberek
tudtak irni-olvasni. De most mar volt egy olyan kdnyv, ami irant minden ember érdekl6dott,
hiszen aszerint éltek, az toltotte ki hitvildgukat, és ha megtanultak anyanyelviikon irni-
olvasni, azt elolvashattak. Ezt kovetden minden nemzeti nyelvre leforditottak a Bibliat, és az
irds-olvasas altalanossa valt.

A generativ MI elterjedésével most valami hasonl6t vélek felfedezni. A tudomany miivelése
mindmaig a tudosok, kutatok privilégiuma. A nagy nyelvi modellek azonban lehetévé teszik,
hogy mindenki foglalkozhasson a tudomannyal, barkibdl tudos, kutatd lehessen. Mondok két
példat. A tavalyi kémiai Nobel-dijat a Google londoni Deep Mind laboratériuma harom fiatal
munkatarsanak itélték oda: Demis Hassabis, David Baker e g i
¢és John M. Jumper a neviik. A dolog pikantéridja, hogy :
egyikiik sem vegyész, kémiat talan kdzépiskolads korukban
tanultak utoljara. Ok informatikusok. De megoldottak egy
olyan problémat, kidolgoztak egy olyan algoritmust — ez a
fehérjék ,,hajtogatasaval”, bonyolult szerkezetével fligg
Ossze — ami a vegyészek szdmara hosszl ideje reménytelen
feladvany volt.!?

12 Utodaink Jovéje https://utodaink-jovoje.hu/termtud.php
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A masik példa a kozelmultbdl szarmazik. A Stanfordon 1étrehoztak egy négy botbol (MI-
agensbdl) allo kutatocsportot (egy vegyész, egy mikrobiologus, egy foléjiik rendelt
kutatasvezetd és egy opponens voltak a csapat tagjai). Azt a feladatot kaptak, hogy néhany
nap alatt dolgozzanak ki ellenanyagokat a covid legujabb variansa ellen. A botok elképesztd
intenzitassaé dolgoztak, hihetetlen mennyiségti kommunikéci6 zajlott le kozottiik, és
eredményként 92 antianyagot javasoltak kiprobalasra. A laboratoriumi vizsgalat soran
kideriilt, hogy kett6 koziiliikk hathatos volt.

De a generativ MI nem csak a tudomany miivelésének lehetdségét nyitotta meg a mindennapi
emberek szdmara; irhatnak éltala konyvet, szerezhetnek zenét, festhetnek pazar képeket...

10. Veszélyben a stilus és az egyéniség

Kozhely, hogy a social media- és mobilfliggd fiatalok elmaganyosodnak, tarsas kapcsolataik
elsorvadnak. Internetes jatékaik révén pedig dsszezavarodnak, lassan nem tudnak majd
kiilonbséget tenni a virtudlis és valodi vilagok kozott. A MI altal generalt szovegek
felhasznaldasa most pedig egy 0j veszéllyel jar: az egyéni stilus elvesztésével.

Stilusunk (legyen sz6 61tozkddésrol, viselkedésrdl, beszédrdl, irasrol) egyéniségiink fontos
eleme. A stilus maga az ember — mondta talaléan Buffon. De minél tobb MI altal generalt
szoveget hasznélunk fel, egyéni stilusunk annal inkabb elsorvad. A generalt szovegek ugyanis
az adatbazisban talalhato vonatkozd informaci6 legaltalanosabb, legatlagosabb tartalmat
kozlik veliink, és ennek megfelelden a szoveg stilusa is a lehetd legaltalanosabb, jellegtelen.
Es minél tobb ilyen széveget hasznalunk fel, minél inkabb a MI altal generalt szovegekre
tamaszkodunk, annal inkabb veszitjiik el egyéni stilusunkat, sziirkiilnek el kommunikécios
sajatossagaink.

Marpedig ha a stilus egyéniségiink fontos része, ezaltal egyéniségiink is elsziirkiil.

11. Mi a teendd — a megoldas keresése

Meggy6zddésem, hogy a Szl alkalmazasat két alapvetd feltételhez kellene kotni: (1) ne
vezessen tomeges munkanélkiiliséghez, (2) ne jarjon a természeti kornyezet fokozddo
terhelésével. Egy versengd globalis gazdasdgban ez megoldhatatlan feladatnak tiinik. De a
masodik feltétel betartdsara mar fél évszazados nemzetkdzi gyakorlat ad példat: a nemzetko6zi
kornyezetvédelmi egyezmények. (Errdl irtam a 7. pontban.)

Mivel a munkanélkiiliség nem hatarokon ativeld, globalis probléma, azaz beliigy, ez az egyes
orszagok szabalyozasan milik. Es azt hiszem, hogy a tarsadalmi konszenzus kialakitisa soran
ez a sulyos konfliktus kezelhetd. A feladat nem egyszerii; mert ha egy adott orszag elviseli az
Uj technologiak altal okozott munkanélkiiliséget, az elonyt élvez a vilagpiacon, a vilag-
kereskedelemben. A technoldgiak hattérbe szoritasa pedig hatranyokkal jar. Talan a WTO
(Vilagkereskedelmi Szervezet) adhat példakat arra, hogy — mondjuk bizonyos tamogatasok
tilalmaval, vagy szocialpolitikai minimumok megkdvetelésével — hogyan lehet a nemzetkozi
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versenyfeltételeket kiegyenliteni. Ezek mintéjara pl. el6 lehetne irni, hogy bizonyos
terlileteken a SzI nem alkalmazhato...

Kis orszag vagyunk, nyitott gazdasaggal, nemzeti termékiink kétharmada a kiilkereskedelmen
keresztiil realizalodik. Igy semmi reményiink nem lehet arra, hogy elzarkézzunk a SzI révén
rank vard veszélyektol. Fel kell késziilniink ra!

12. Biztat6 perspektiva: ha majd a Ml-nak tudata lesz

A MI eddigi legnagyobb fejlodése a gépi tanulasnak, az agymiikodést utanzé mesterséges
neuronhaldzatok miikddtetésének kdszonhetd. Ez elsdsorban Geoffrey Hinton nevéhez
kotédik. A generativ modellek megalkotésa is ezen ¢€s a statisztikai valdszinliségszamitason
alapul. Azok a hatalmas tokék, melyek az dgazatba aramlanak, elsésorban a generativ
modellek adatbazisanak a bovitését célozzak. De megjelent egy uj elképzelés is, amely a
miikddésben jelent majd ugrasszerii valtozast, ha megvalosul. Jie Mei a Linzben miik6dd
Interdiszciplinaris Transzformécios Egyetem fiatal, 32 éves professzora kutatocsoportjaval azt
vizsgalja, hogy mit lehet még tanulni az emberi agytol. 4 neurotranszmitterekre helyezik a
hangsulyt, amilyen a szerotonin, vagy a dopamin. Ezek az ingeriiletatvivé anyagok teremtik
meg benniink a kivancsisagot, a tanulasi vagyat. Erdsitik az ember emocionalis és kozosségi
érzékét, az empatia képességét. ..

Helyben vagyunk, ez az ut vezet majd dat a merében kognitiv tulajdonsagokkal rendelkezo MI-
10l és SzI-tol a most mar célokkal, motivdciokkal és értékrenddel is rendelkezd, tudatos
mesterséges intelligencia felé. A folyamat végén létrehozott, 1étrejott, az emberi intelligenciat
feliilmulo tudatos 1énytdl valoban nem kell majd félniink. Az odaig vezetd Gt azonban
veszélyes, a gondos szabalyozas a sz6 szoros értelmében 1étfontossagu.

Azokkall szembenho, akik attdl tartanak, hogy a tudattal rendelkezé MI ki fog minket irtani,
én Steven Pinkerre a Harvard pszichologus-professzorara szoktam hivatkozni. Szerinte a
jellegzetes MI-disztopidk ,,a szliklatokori alfa-him pszichologia kivetitddéset az intelligencia
koncepciojara.” (Azaz: az intelligensebb lény hatalmat méasok meghoditasara hasznélja fel.) A
rettegdk téves platformon allnak: azt hiszik, hogy az intelligenciabol kovetkezik a dominancia
vagya. Azonban inkabb ennek az ellenkezdje valoszinii: a szuperintelligencia johiszemi lesz.

13. Lesz-e szingularitas?

Ray Kurzweil szerint az emberi és a gépi intelligencia hamarosan §sszeolvad egymassal — ez
lesz a szingularitas. Amidta tudatos 1ények vagyunk, a kulturdlis evoluci6 gyorsitott palyajan
szaguldunk — szemben a csigalassiisdgu biologiai evoltucidval (amelynek természetesen most
is részesei vagyunk). De az 1950-es években megjelent gépi intelligencia fejlédése dssze-
hasonlithatatlanul gyorsabb, €s a kett6 talalkozasa szazadunk kdzepén varhato. Ekkor
sziiletnek majd meg a transzhuman lények. (Ami egyaltalan nem a Homo sapiens végét fogja
jelenteni; a két ,,faj)” parhuzamosan, egymas mellett fog 1étezni.)
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Attekintés

Az emberiség altal felhalmozott tudast konyvtarak Orzik. A szamitastechnika megjelenése ota
ez a tudas digitalizalhato, és egyre nagyobb része digitalisan is rendelkezésre all. (S6t, az 4j
informaciok, miivek jelentds része mar csak digitalizalt formaban érhetd el.) Konyvtarba jaras
helyett egyre inkabb a digitalis adatbazisban keresgéliink az internet révén. A nagy nyelvi
modellek (LLMs) pedig lehetévé teszik, hogy egy Osszevalogatott digitalis adatbazisbol ne
csupan informacidkat nyerjiink ki, hanem megadott szempontok, kérdések szerint
csoportositott, szerkesztett, szintetizalt tuddsanyagot. Azaz: nem csak, hogy nem kell
elolvasnunk a vonatkozd miiveket, de az algoritmus még ki is szedi bel6liik az informaciot
olyan szempontok szerint ¢és terjedelemben, ahogy mi szeretnénk. (Ezt a munkat végzik el
helyettiink a nagy nyelvi modellek.) S6t, a miivészetekben (irodalom, zene, képzémiivészet) a
meglévé miivek elemeinek felhasznalasaval 0j alkotasok 1étrehozasara (generalasara) is
képesek.

A digitalis informéci6 felhasznéaldsanak masik modja, amikor bizonyos feladatok elvégzésére,
ellatasara digitalis agenseket (bot-okat, programokat) épitenek. Ezeket a legkiilonfélébb
teriileteken alkalmazzak: izemrészek vezetésére, banki miveleteknél, a kozlekedés
iranyitasara, gépipari konstruktorként, iigyfélszolgalatban, a diagnozis €s terapia
megallapitasara az egészségiigyben, fehérjék, ellenanyagok, gydgyszerek tervezésére, stb.
Végiil a digitalisan rendelkezésre allo informéciok felhasznédldsdnak tovabbi modja, amikor
virtudlis (azaz valotlan, kitalalt, hamisitott) képeket, jeleneteket, videokat, sot, vilagokat
hoznak 1étre, épitenek beldliik.

A generativ modellek oly mértékben teszik lehetdvé a legkiilonfélébb témakkal valod
foglalkozast, és oly mértékben ndvelhetik kreativitdsunkat, hogy meglatasom szerint egy
masodik lutheri momentumnak vagyunk a szereploi.

Elterjedt a félelem, hogy a MI az ember ellen fog fordulni és kiirt minket. A rettegdk
feltételezik, hogy a MI-nak el6bb-utdbb tudata lesz, és tudatosan fordul majd elleniink. Ennek
az ellenkezdje igaz. Akkor érezhetjilk majd magunkat biztonsagban, ha tudata lesz, ugyanis
egy tudatos 1énynek nem 4all majd szandékaban — sem érdekében — az emberiség kipusztitasa.
(Hogy lesz-e tudata, az vitathat6.) Addig azonban valoban sulyos egzisztencialis kockazatot
jelent; egyrészt a rosszindulata felhasznalas, masrészt az esetleges programozasi hibak és
hibas alkalmazas miatt.

Jelenleg a legnagyobb gondot az jelenti, hogy egyre nagyobb az adatk6zpontok
energiafelhasznalasa és a MI tomegesen teszi feleslegessé az eddigi munkakdroket. A fejlett
orszagokban az elkdvetkezd években akar 20-30 szdzalékos munkanélkiiliséget okozhat.

Lehet, hogy mégsem kellett volna enni annak idején annak a fanak a gyiimolcsébdl?.....

%

Ray Kurzweil szerint az emberi €s a gépi intelligencia hamarosan 6sszeolvad egymassal — ez

crer

kezdddott és az intelligencidnak az egész Univerzumban torténd szétaradasaval éri el

16



tetopontjat. (De a szingularitas nem lesz ,,kotelez0” — vigasztal minket Kurzweil — azutan is
maradnak majd hozzank hasonl6 egyszerii kis Homo sapiensek.)

Bp, 2025 december
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