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Az autdzas jovoje

Erdekes id6szak elétt allunk, egyrészt megvaltozik a hajtasrendszer — a
tobbségi vélemeény szerint bels6égési motorok helyett a villanyhajtas lesz a
jellemzd —, masrészt jon az 6nvezetd autdk kora, és nem utolsé sorban nagy
valtozas varhato a feltorekv6 orszagok mobilizaciojaban. Az e-autdkra valo
atmenet a klimavédelem jegyében torténik. A kozuti kozlekedeés az egyik
legnagyobb Uhg-kibocsato, ezért slirget6 az atallas az e-autdkra — bar a
kérdés még nem eldoéntétt, uj, klimabarat Gzemanyag kifejlesztésérél szélnak
a legujabb hirek. A mesterséges intelligencia pedig lehetbvé teszi az
onvezetd autdk elterjedését.

Becslések szerint 1,5 milliard motorhajtasu kozuti gépjarmi van hasznalatban
a vilagon. Szamuk Kinaban a legnagyobb, ezer fére juté szamuk az USA-ban
a legmagasabb. 1960-ban 127 millio, de még 2000-ben is csak 752 millid
jarmu futott a vilag koézutjain. A vilag 6sszes Uveghazhatasu gazkibocsatasa
46 md tonna (széndioxidra atszamitva).
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A varhato6 autégyartasi mennyiség szempontjabdl a hajtasrendszer
mibenlétét nem latom befolyasolé tényezének. Természetesen ez a
részletekre mar nem igaz, nem mindegy, hogy invertereket vagy
akkumulatorokat kell gyartani; vagy benzinmotorokat, vagy hidrogén cellakat.
En nem tekinteném eldéltnek a hajtasrendszer kérdését. Van ugyan javaslat,
hogy példaul az EU-ban 2035 utan ne lehessen uj benzin- vagy dizelmotort
eladni, de maris van kontraopcio. Elkezdtek olyan e-Uzemanyagot (e-
folyadékot) fejleszteni, amely nem kdrnyezetszennyez6 és hasznalhaté a
hagyomanyos benzin- vagy dizelmotorokban. A technoldgia rendelkezésre all,
az ar a kritikus tényezd, jelenleg haromszorosa az asvanyi Uzemanyagokénak.
De van még minimum 10 év. Emellett a Toyota is ugy nyilatkozott, hogy
egyel6re semmiképpen nem adja fel a hybrid programjat.



Ha azonban a jelenlegi fejleményeket vetitjuk tovabb, és az e-autdk felvaltjak
a hagyomanyosakat, akkor a vilag legnagyobb akkumulatorgyartoi, Kina és
Dél-Korea lesznek a valtozas legnagyobb nyertesei és haszonélvezéi.*

A véarhat6 gyartasi mennyiség szempontjabdl két, ellentétes hatast kell
figyelembe vennink. N6vekedni fog az igény a feltdérekvé orszagokban,
masreészt az dnvezetd autok elterjedésétdl varhato az igény csokkenése — de
korantsem azonos idéfazisban és azonos erével.

Jelenleg mig a fejlett orszagokban (USA, EU) kb 700 személyauté jut 1000
fére, addig Kinaban 250, Indiaban és Nigériaban pedig csak 60.> Ha csak azt
feltételezzlk, hogy ebben a harom orszagban 10 év alatt megduplazédnak
ezek a szamok, akkor ez Kinaban 320 millio, Indiaban 80 millié, Nigériaban
13 millié yj jarmivet jelent. Egyiptomban és Mexikdban is jelentds igény-
novekedéssel lehet szamolni. Elképeszté szamok ezek, azt hiszem érdemes
Tata részvényeket venni. 2022-ben a vilagon 6sszesen 84,5 millié autot
gyartottak. * Nincs ok arra, hogy feltételezziik, hogy a legnagyobb autogyartdk
(Németorszag, USA) gyartasi volumene csdkkenni fog.

A 2022-ben a személyautd gyartas régionkénti eloszlasat az alabbi abra
mutatja®
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Az 6nvezetb autdok megjelenése forradalmasithatja az autdipart, az autdk
hasznalatat. A gépkocsi-tulajdonlasi modellekben valtozast eredményezhet,
az egyeni gépkocsi-tulajdonlas helyett nagyobb hangsulyt kap a megosztott
mobilitas és a szolgaltatasként torténé szallitds. Magyarul: nem érdemes és
koltséges lesz otthon sajat autét tartani, ha egy szolgaltatd egy app
segitségével hazhoz tud kildeni egy dnvezetd autét. A kérdés, hogy mikortol

! L4sd errél: Kiss Karoly: A nagy akkucsata. https://utodaink-jovoje.hu/globalis/akku_csata.pdf Utédaink Jévéije,
13. szam, 2022.

2 https://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries_by_vehicles_per_capita

3 https://www.acea.auto/figure/world-motor-vehicle-production/

* https://www.acea.auto/figure/passenger-car-production-by-world-region/
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és milyen sebességgel tudunk raszokni erre az uj vilagra. Az USA-ban
végzett felmérések szerint az emberek egyel6re idegenkednek az 6nvezet6
autoktol. > Ami elsé latasra meglepd, hogy az idegenkeddk aranya nétt, 55%
volt tavaly, idén mar 68%. (Kinaban jobbak a szdmok, a kinaiak ugy tlnik
kevésbé idegenkednek az dnvezetd autoktol.) Az ok nagy valdszinliséggel az,
hogy nyilvanossagot kapott néhany teszt-auto baleset, sét tortént halalos
gazolas is. Nem javitja a helyzetet, hogy a fejleszt6 cégek 0ssze-vissza
kommunikalnak, nem véletlen, hogy az USA hatésagai ezt meguntak és
kotelezték a fejlesztd, teszteld cégeket, hogy minden utcai incidenst
jelentsenek be. Erthet® persze a fejlesztok félrevezeté siker-kommunikaciodja:
folyamatosan fenn kell tartani a tézsde és a befektetdk lelkesedését. A Tesla
még azt is félrevezetben talalja, hogy mi a fejlesztés célja.

Mit is értiink 6nvezetb rendszeren?

Az 50-es, 60-as években autondm szallitasban gondolkodtak, azaz egy
személy vagy szallitmany célba juttatasat a jarm(ivel és az infrastrukturaval
egyutt képzelék el, tovabba az uttestbe beépitett érzékel6 és iranyitd hurkok,
kozlekedési lampak tamogatasaval gondoltak megoldani a feladatot. Ez az
irAny ma is érvényes a tomegkozlekedési eszkdzok esetében, a
személyautokra viszont az az elképzelés, hogy onmagaban legyenek
autonémok.

(Eppen idén majus 15-én Skécidban normal utasforgalomba allt a vilag elsd
onvezet6 buszjarata. Az utvonal Fife és Edinburgh kozott 14 mérfold. Az
autonom autobuszok kozlekedési lampaval vezérelt keresztez6désekben és
korforgalomban is athaladnak a normal forgalomban. Heti 10.000 utasra
szamitanak. Egy sof6r lesz a fedélzeten biztonsagi okokbdl, de nincs ra
szukség a jarm( Uzemeltetéséhez. Egy kalauz pedig segiti az utasokat a
felszallasban és a jegyvasarlasban. Ezt a buszt nem lehet atvinni mas
utvonalra, mert ezt a palyat tanulta meg, kap jeleket a kozlekedési [ampaktol
is.)

De mit is jelent, hogy autoném egy jarmi?

A SAE J3016 szabvany® 6 szintet kiildnbdztet meg, 0 szint az én Toyotam, 5-
0s szint a teljes autondmia, ahol nincs kormanykerék, pedal és sem a palya,
sem az id6éjaras nem korlatozé tényez6. A Mercedes nemrég kapott egy 3-as
szintl engedélyt Kaliforniaban. Csak meghatarozott helyeken hasznalhaté a
rendszer €s csak bizonyos id6jarasi korulmények kozott. Egyetlen 4-es szintl
jarmrdl tudok, ez egy banyaddmper, illetve az el6bb emlitett skot buszt is 4-
es szintlinek tekintik. (Meg kell ismernink egy uj fogalmat - ez a geokerités. A
geokerités egy GPS koordinatakkal virtualisan bekeritett tertilet, aminek a
hatarait a jarmd nem lépheti at. A most engedélyezett Mercedes példaul nem
mehet be a belvarosba.)

Nem célom itt, hogy a szinteket elemezzem, de egy nagyon rovid és fellletes
ismertetd adhato:
1-es szint: megosztott vezetés

° https://www.forbes.com/sites/mattnovak/2023/03/02/68-of-americans-afraid-of-self-driving-cars-up-from-55-
in-2022/?sh=36c01524ddd5

® https://en.wikipedia.org/wiki/Self-driving_car Ez az irds jol ismerteti a szabvéanyt és a szinteket
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2-es szint: a kéz levehet6 a kormanyrol

3-as szint: nem kell az utat figyelni, de a vezetéulésben kell tlni

4-es szint: majdnem teljes autondmia, de bizonyos korulmények (id6jaras és
palya vagy meghibasodas) kozoétt at kell venni az iranyitast a rendszertél
5-0s szint a feltétel nélkdli autondmia.

Ez a 6 szint az élet szinességeéhez képest elég kevésnek tinik, folynak is
disputak kulonb6zé alesetekrél, példaul, hogy robottaxikra is ugyanilyen
értelmezést kell-e hasznalni, de legféképpen, hogy az 5-0s szint
korlatmentességét hogyan kell értelmezni. Az ember sem vezet minden
id6jarasi korulmények kozott, mondjuk egy es6figgony esetén félreall. Az
Onvezet6? A valasz nagyon kulonb6zé lehet, mert a kérdés ugyis felmertlhet,
hogy elegend6-e kamerakat hasznalni vagy szikséges (a még draga)
specialis radarokkal felszerelni a jarmUivet az 5-0s szinthez.

A fenti szabvany nem biztonsagi szabvany, a biztonsagi kérdések csak
ezutan jonnek. Annyibdl jobb a helyzet, hogy a biztonsaggal kapcsolatos
szabvanyok mar régebb o6ta Iéteznek és kidolgozottabbak, a vasuttechnika, a
repulés miatt vagy akar az atomerémiiveket is emlithetjuk az okok kozott.

llyen kérdések merilnek fel:

Mekkora valészinliséggel Uthet el egy gyalogost fényes nappal az autd, ha
féktavolsagon kivul mar észlelnie kellett?

Ugyanez a kérdés sotétedéskor, esds idében.

Mi a helyzet (a valosziniség), ha mondjuk egy kamera elromlott?

Ezzel csak érzékeltetni akartam, hogy milyen jellegliek a kérdések, de
konnyen belathatd, hogy tobb ezer ilyen kérdés lehet. Ezeket a kozlekedési
hatdésaggal megegyezve listazni kell és a valaszokat tesztekkel és elIméleti
levezetésekkel is bizonyitani kell. A vizsgalatoknak ki kell terjednitk a
hardverre és a szoftverre egyarant. [Vannak a tesztel6re és a hatésagra
nézve is rémalomszerd pillanatok, példaul amikor szikségessé valik egy
szoftver médositasa, akkor érvényesek-e az eddig elvégzett tesztek vagy sem,
de ugyanez a kérdés felvetdédhet, ha mondjuk egy kamerat at kell helyezni.]

Nyilvanvald, hogy ezeket az autdkat laborban vagy gyari korulmények kdzott
csak minimalisan lehet tesztelni, ki kell menni a forgalomba, aminek
természetesen megvan a maga veszélye. Szerencsés a praktikus amerikai
mentalitas, ami szerint, menni kell és csinalni és ami nem o, azt javitani. A
hatésag nem gordit lekizdhetetlen akadalyokat az utcai tesztek elé.
(Valoszinlsitem, hogy ugyanilyen a hozzaallas Kinaban is, ahol mar szintén
utcai tesztek folynak.) Persze az utca emberének is furcsak az ilyen auték,
hogy esetleg csak hatul Ulnek emberek. Tele van az internet komikus
jelenetekkel, amikor egy renddr kiint egy teszt autét a forgalombdl és az
furcsan viselkedik. Mindent 6sszevetve érezhetben kisebb az 6vatossag az U
technolégiaval szemben, mint az automobilizmus héskoraban Anglidban volt,
ahol az auté el6tt kotelez6 volt egy piros zaszlot vagy lampat tarto
személynek haladnia, hogy figyelmeztesse a veszélyre a gyalogosokat és a
lovaskocsikat. (Red Fleg Act, 1903-ban toroltek el.)



Jogi kérdésekrél roviden: Makacsul tartja magat az a vélekedés, hogy a
miiszaki megoldasok jéval elérébb tartanak, mint a jogi szabalyozas. Allitjak,
hogy mar az utcan lennének az 6nvezetd autok, csak a jog nem rendezte le,
hogy karokozas esetén ki fizet. Nem értek ezzel egyet, mi lehet itt a probléma,
amit egy minden jarmi utan fizetend6 kotelez6 biztositasi 0sszeggel ne
lehetne lerendezni. Tulajdonképpen a rendszer szempontjabdl teljesen
mindegy, hogy ki fizeti be az 0sszeget a biztositasi alap szamara. Folynak az
USA-ban a jogi munkak, tudomasunk van arrdl is, hogy egy munkabizottsag
példaul azzal foglalkozik, hogy hogyan kezelje a jog azt az esetet, ha egy
robottaxi nem a kért helyre szallitja az utasat.

Ne aggddjon Uram a blintetésért, a sebesség-tullépésért a csekket
egyenesen a Microsoftnak kuldjiik!

Kicsit érdekesebb a KRESZ betartasanak a kérdése. A KRESZ az emberre
irodott. A KRESZ-ben egyrészt vannak relativ meghatarozasok, példaul, hogy
‘a latasi viszonyoknak megfelel§ sebesség’, masrészt vannak szigoru
el6irasok, amit az ember nagyon rugalmasan tud megszegni, amikor az
sziukséges. Ha példaul egy meghibasodott jarm leall az utszélén és csak a
kett6s zarovonal atlépésével lehet megkerulni, akkor az ember egy pillanatig
sem habozik ezt megtenni. Nyilvanvald, hogy ugyanigy kell tennie az
Oonvezet6 autdnak is, kilonben feltorlédnanak a jarmivek és az egész varos
forgalma leallna.

Osszegezve: a vilag autdgyartasanak a volumene a kovetkezd tiz évben néni
fog, els6sorban a feltérekvé orszagok kd6zéposztalyanak megerésddése miatt.
Ezen belll erételjes eltolodas varhato a tisztan elektromos autok irdnyaba. A
kovetkezd tiz évben még nem varhat6 az 6nvezetd autok miatti igény-
csOkkenés. Amennyiben ez elbrejelezhetd, a 4-es és a 3-as szintl autok
megjelenésével el6szor a robottaxi szolgaltatasok fognak megjelenni. Ha a



szolgaltatas ara kedvezd lesz, és megfelel6 bizalom alakul ki vele szemben,
akkor varhatd, hogy megindul az a folyamat, hogy az emberek nem akarnak
majd otthon sajat autot tartani.

Személy szerint nem varom, hogy a kovetkez6 tiz évben 5-6s szintl autdk
megjelenjenek. Alatamasztja a véleményemet, hogy Elon Musk felszdlitotta a
Tesla autonom rendszer fejlesztdit, hogy a LiDar eszkozt (Iézer radar) ne
hasznaljak. Szerinte a kamera rendszer technikailag elegendd és a LiDar
draga, viszont csak kamerakkal szerintem az 5-6s szint nem érhetd el.

Bp, 2023 junius

[rodalom:

Az eurdpai autogyartas szerepe a vilag autoiparaban:
http://midra.uni-miskolc.hu/document/15730/8288.pdf
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