Mint chipben a tenger — a Biden torvény és a Kina-ellenes
szankciok

A koronavirus jarvany hatasara atrendez6dott a chip piac, az autégyarak
visszafogtak a rendeléseiket, viszont rendkivili mértékben megugrott a
laptopokba és a jatékkonzolokba vald chipek iranti igény. A jarvany eimultaval
kiderult, hogy nagy a hiany — az autégyarak hoppon maradtak, kdszénhetben
a ‘just-in-time’ készletezési stratégidjuk miatt is. Felszinre kerlltek a globalis
gyartasi lancok stratégiai problémai, és nem utols6 sorban Amerika és Europa
gyengeseégei. Az orosz - ukran haboru a fegyverekre, és azon belll is az ott
hasznalt chipekkel kapcsolatos stratégiai kérdésekre terelte a figyelmet.
Lehetséges, hogy ez a torténet, mint cseppben a tenger, Amerika hanyatlasat
jelzi? A most kihirdetett Biden-féle pénzosztas és szankciok ennek a nyilt
beismerése?

Az integralt aramkorok vilagpiaca

Az els6 integralt aramkort, mai nevén chip-et, Jack Kilby, a Texas Instruments
meérndke készitette 1958-ban. A chipek altal befutott karrier széduletes, ma
mar szinte minden berendezésunkben van chip. Chipek nélkil nem
gyarthatoak haztartasi berendezések, autdk és fegyverek sem, a
telekommunikaciés berendezéseinkrdl nem is beszélve. Ma mar azon
gondolkodhatunk, hogy ultessiink-e egy chipet a bérunk ala, hogy gyorsan
tudjunk fizetni a pénztarnal.

Amilyen széduletes a mlszaki torténet, olyan széduletes a pénzugyi karrier is,
csak dollarmilliardokban lehet targyalni. (Az integralt aramkorok
természetesen katonai karriert is befutottak: Kilby chipje mar 1962-ben
bekerult a Minuteman rakétakba.)

Nem kevésbé érdekes a chip-gyartas torténete: hogyan lehetséges, hogy a
kezdeti amerikai hegemonia (Texas Instruments, Intel, stb.) utan a gyartas
kézpontja Azsidba, Kinéba kertilt 4t. A gyartas kihelyezését a legkisebb
koltség elve mozgatta, az egyébként amerikai tervezési technoldgidju chipek
és elektronikus kartyak legyartasa olcsdbb hazon kivul, és semmilyen mas
szempont nem lett figyelembe véve. Ma ott tartunk, hogy amerikai autdk ezrei
varnak eladatlanul Kinabdl chipekre, pontosabban elektronikus kartyakra.

Joe Biden amerikai elndk 2022.augusztus 9-én alairta azt a mérféldkének
szamité térvényjavaslatot’, amely 52,7 milliard dollaros tamogatast biztosit az
amerikai félvezetbgyartas és kutatas szamara, és amely reményei szerint
fokozza az Egyesiilt Allamok versenyképességét Kinaval szemben. Az egész
térténet, a Biden térvénnyel bezarolag az amerikai kapitalizmus
hanyatlasanak a torténete, a térvény maga pedig ennek a nyilt beismeréese.

! https://www.reuters.com/technology/biden-sign-bill-boost-us-chips-compete-with-china-2022-08-09/
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Az elsé idészak, mondjuk husz év, teliesen az amerikaiaké volt. En a
villamosmérnoki karon 1976-ban végeztem, ahol bar a teljesitmény-
elektronika oktatas erés volt, ennek ellenére az egyetemen az IC-kkel még
nem foglalkoztunk. Csak utana par évvel a munkahelyemen talalkoztam az
els6 709-es jell analog miveleti erésitdvel. Emlékszem, a Texas Instruments
konyveibdl tanultuk meg 6ket alkalmazni. (Az idéléptékhez: a 709-es volt az
els6 kereskedelmi siker, amit 1964-ben dobott piacra az amerikai Fairchild.
Megddbbenté médon ez még ma is kaphatd.)

Jelenleg a félvezet6 gyartas terlletén az éves arbevétel (2021) alapjan a
sorrend a kdvetkezé:?

Samsung: 73,2 milliard USD. Dél-Korea
Intel: 72,5 milliard USD. USA
TSMC: 57,2 milliard USD. Tajvan
SK Hynix: 36,4 milliard USD. Dél-Korea
Micron Technologies: 28,6 milliard USD. USA

De hol vannak a japanok, a kinaiak vagy az eurépaiak?

Japanban 16 cég foglalkozik chipek elballitasaval, de az 6ssz arbevételik
nem éri el a 15 milliard USD-t. Listavezet6 a Renasas, a Hitachi és Mitsubishi
koz06s gyara, amely 2010-ben még a hatodik legnagyobb gyarto volt a vilagon.
(Ennek ellenére emlékezetes, hogy mikor tliz Gtott ki az egyik japan gyarban,
akkor a memoaria chipekbdl hiany alakult ki.) Tovabba Japan szamit a chip
gyartashoz sziikséges eszkozok, vegyi anyagok f6 beszallitéjanak.

Kina legnagyobb chipgyartéja, 2000-ben az allam altal alapitott SMIC 5,5
milliard USD bevétellel. (SMIC — Semiconductor Manufacturing International
Corporation angol név réviditése — sejtet valamit az iparag globalizaltsagaral.)
De gyart a Huewai is chipeket a telefonjai szamara. (A kinai szamok azért
mindig riasztéak: bar a nagy tobbséglk hazai piacra gyart kis tudasu chipeket,
allitélag 22 ezer chip gyarté tUzemuk van, és tobb mint egy millié szoftveres
foglalkozik mesterséges intelligenciaval.)

Par sz6 a technoldgiai fejlettségrél: a chipeknél a 6 kérdés, hogy hany
nanomeéter egy tranzisztor hossza. Jelenleg a Samsungnak van 3
nanomeéteres, a tajvaniaknak és az Intelnek 5 nanométeres technoldgiaja. A
kinai tomegtermelés 28 nanométeres. Amikor vilagossa valt, hogy a SMIC 7
nanométeres chipek gyartasaval probalkozik, akkor Amerika technologiai
embargot jelentett be, s6t Washington egy uj szabalyt vezetett be, miszerint
meég azoknak a kulfoldi vallalatoknak is, melyek amerikai technoldgiat
hasznalnak, licenszengedélyt kell kérniik, ahhoz, hogy a Huaweinek
értékesitsenek félvezetéket. A Huawei chipjeit a tajvani TSMC gyartotta, igy
amikor a szabalyt bevezették, a TSMC nem tudott tdbbé félvezetbket gyartani
a Huaweinek, ami a kinai cég okostelefon-lzletagat nagyban visszavetette.

2 https://www.portfolio.hu/uzlet/20220421/itt-a-friss-rangsor-ok-a-vilag-vezeto-chipgyartoi-540389



https://www.portfolio.hu/uzlet/20220421/itt-a-friss-rangsor-ok-a-vilag-vezeto-chipgyartoi-540389

Eurépa

A beszerezhet6 adatok ellentmondasosak, van forras, ami a vilag
ossztermelésének 10%-at eurdpai telephelyeken torténé gyartasbol
szarmazonak tekinti. Ha a vilag ossztermelés értéke kozel van a 600 milliard
USD-hez, akkor az Eurépaban gyartott chipek értéke 6sszemérhet6 a kinaival.
Eurdpa er6ssége persze nemcsak ez. Itt van példaul a chipgyartashoz
hasznalt fotolitografias gépeket elballitd holland ASML, a maga majdnem 20
milliard USD forgalmaval.

Az Eurdpai Unid novelni akarja a chipgyartasi kapacitasat, de 6sszehangolja
a fejlesztési lépéseit az Egyesiilt Allamokkal. Azt a helyzetet szeretnék
elkerulni, hogy Amerika és Europa egymasra licitalva minél nagyobb
kedvezményekkel és tamogatasokkal probalja magahoz csabitani a
félvezetdgyartok beruhazasait. (Valdban nagy a veszélye, hogy most
tulkapacitas jon majd létre. Egyes elemzbk szerint az autogyarak most
atestek a 16 masik oldalara és 40%-kal nagyobb rendelést adtak fel, mint a
valos igény.)

Oroszorszag helyzete egészen specialis, amugy sem voltak tényez6k a
vilagpiacon, de most a haboru miatti szankcidkkal kifejezetten kritikus
helyzetbe kerultek. Technikailag a sajat gyartasuk nagyon elmaradott, 90nm-
es chipeket tudnak gyartani. Az altaluk hasznalt 16nm-es chipeket Tajvanrol
importaljak, aminek a szallitdsa most a szankcidék miatt megallt. Az orosz
kormany kiadta az ukazt, hogy 2030-ra sajat 32nm-es gyartasi kapacitas kell
— ehhez most iskolazzak be a leend6 mérnokoket. A nagy kérdés a
gyartashoz szukséges gepek és azok tervei — ezek is szankcio ala esnek.
Marad a Kinahoz valé fordulas...[A helyzet dsszetettségét jelzi, hogy a
gyartashoz szikséges neon, hélium és argon 30%-at az oroszok adtak a
vilagpiacnak — s6t a neon tisztitasat az ukranoknal, Mariupolban és
Odesszaban végezték.]

Megjegyzés: Magyarorszag 1983-ban létrehozta a Mikroelektronika Vallalatot
(MEV), ami nagy lendulettel és ambicioval kezdett gyartani az akkori
szankciés Cocom lista ellenére, de az egész vallalatnak véget vetett az 1986
majusi tlz. A tlzzel kapcsolatban még ma is vannak kontedk, de a I1ényeg,
hogy ezzel Magyarorszagon teljesen megszint a chipgyartas.

Most térjunk vissza a Biden torvényre és — az engem irritalé — alairasi
unneplésre a Fehér Haz kertjében. Tobb furcsasag van itt... EI6szor is az
0sszeg: az 52,7 milliard USD 6riasi pénz 6nmagaban, de nem ebben az
iparagban. Osszehasonlitasul, a TSMC, a vilag legnagyobb tajvani
bérgyartoja, a kovetkez6 években 40-44 milliard USD-t akar befektetni
kildnb6z6 helyszineken, tobbek kdzo6tt az USA-ban Iévé gyaraiba. Ehhez
képest Biden ugy Unnepelte a torvényt, mint amivel Amerika visszanyerte a
vezetbhelyét, “a jové Amerikaban fog készllni” — mondta. EImesélte, hogy
négyszemkozt megmondta Hszi elnoknek, hogy ha egy szdval kellene
jellemezni Amerikat, az a sz6 a lehetdség lenne. A “lehetéség” Amerika lelke.

A harmadik megjegyzésem az, hogy ezt a térvényt a Republikanusok jelentés
része is tamogatta, pedig ez egy tipikus “szocialista” megoldas. Persze



érezték ezt a torvényhozok is, hogy ez nem igazan Amerika “lelke”. Sok
amerikai torvényhozo6 elmondta, hogy altalaban nem tamogatjak a
maganvallalkozasoknak nyujtott jelentés tamogatasokat, de megjegyezték,
hogy Kina és az Eurdpai Unié milliardos 0sztonzdket nyujtott a chipgyartd
vallalatoknak. Nemzetbiztonsagi kockazatokra és hatalmas globalis ellatasi
lanc-problémakra is hivatkoztak, amelyek akadalyoztak a globalis gyartast.

Chip-chip cséka — szankcidk Kina ellen

Megallitia-e Amerika hanyatlasat ez a térvény? Onmagaban biztosan nem.
Most mar két éve amerikai korlatozasok ala esik a Huawei, Kina legnagyobb
mobil telefon és atviteli eszk6zok gyartdja. A szankciok hatasara a Huawei
gyakorlatilag elvesztette a mobil telefon Uzletagat és jelentésen lelassult az
5G-s halézatok szamara szallitott eszk6zok gyartasa. Hogy milyen dramai
visszaeseést és pénzugyi veszteséget okozott ez a szankcidé a Huaweinek, azt
j6l mutatja az alabbi abra®. 2021-ben 140 milliard USD-rél kdzel 30%- kal
csOkkentek a bevételek.
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The Economist

A Huaweinél most az Uzleti tervek, gyartasi és mérndki kapacitasuk, 100 ezer
mérnokuk van (!), atkonfiguralasa folyik.

* https://www.economist.com/business/2022/10/25/ren-zhengfei-has-big-plans-for-huawei-in-spite-
of-american-sanctions



(Zardjelben, pihenésképpen egy sajat torténetem: 2013-ban Budapestre jott
az Alstom elnok-vezérigazgatodja és volt szerencsém talalkozni vele.
llledelImesen bemutatkoztam, mire megkérdezte, hogy “Te mit csinalsz itt?”
Nem gondoltam, hogy hosszu valaszra lenne kivancsi, csak annyit mondtam,
hogy “mérnok vagyok.” Elég varatlanul a kovetkez6 kérdést kaptam: “Tudod
te, hogy 34.000 mérnokink van, és mekkora kart csinaltok?” Mivel
mosolyogva megveregette a vallamat, nem kezdtem el neki megmagyarazni,
hogy én nem olyan mérndk vagyok.)

Visszatérve, a Biden torvény augusztusi kihirdetése utan, mar szeptember
elsején megtiltottak a Nvidia cégnek bizonyos fejlettségl, sebességi chipek
eladasat Kinanak. (Az Nvidia az USA egyik legnagyobb chip gyartdja,
Magyarorszagon is nagyon jol ismert a grafikus kartyai miatt.) Ez kapasbal
400 millié dollaros veszteséget okozott az Nvidianak.

Az igazi, most mar totalis Kina ellenes szankcidkrol sz6lo rendelet* oktdber
elején jott ki. Azonnali hatallyal minden kapcsolatot a kinai félvezet6
gyartassal meg kell szakitani. Tilos eladni bizonyos tudasu chipeket. Tilos
kinai - amerikai k6zds vallatokban chip fejlesztéssel foglalkozni.

Nem tudni hany ezer amerikai alkalmazott alldsa szint meg egy pillanat alatt.
Az amerikai oldalon is driasiak a veszteségek. Az Intel, Amerika chipgyarté
bajnoka, tavaly még 21 milliard dollaros kinai eladassal, munkahelyek ezreit
készul felszamolni.

Bar a fejlemények nagyon ujak, mar latszanak bizonyos mozgasok. Az Nvidia
atalakitotta a chipjét lassabbra, hogy ne essen a szankciok hatalya ala és
tudja szallitani Kinaba.

Nagyon érdekes a TSMC, a tajvani bérgyartd helyzete. Egyrészt a
szankcidkat neki is be kell tartania, ezért nem szallitja a Huawei altal sajat
maga részeére kifejlesztett, de bérgyartasra kiadott 5G-s chipeket, masrészt fel
kell készulnie, hogy masok is — példaul pont az Intel — sajat maga szamara
gyartott chipek gyartasa mellett bérgyartasra is be fog allni.

Most mar tébb mint masfél honap eltelt, de egyelére nincs hivatalos kinai
valasz a szankciokra®. Kétségtelen oriasi iités érte a kinai félvezetégyartast,
de kizartnak tartom, hogy ez hosszu ideig konzervalhatja az amerikai folényt.
Kinanak ugyanis 6riasi szellemi és anyagi kapacitasai vannak, és mar most is
nagy a vevoéi kore, a sajat nem kicsi piacan tul, India, Indonézia és részben
Brazilia. De az olcsd, nem csucstehnoldgias haldzati eszkdzeik nagyon
keresettek Eurdpaban is. Van hattere, bazisa a fejlesztésnek.
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