A globalis vilaggazdasagrol — az Audi e-tron alkatrészei kapcsan

(a Der Spiegel N2. 32 /1 2022: Alle Wegen fiihren nach China c. cikkének felhaszndldsaval)

Az EU elsédleges reagalasa az orosz-ukran hébortra az energiafiiggség csokkentése volt. Es
mikdzben elkezd6dott a beszerzési forrasok diverzifikalasa és a fogyasztas csokkentése, a
nyugat-eurdpaiak hirtelen raébredtek, hogy a Kinatol vald fiiggdségiik az informécio-
technoldgia terén hasonloan sulyos. A Spiegel szerzéi felvetették egy altalanos deglobalizacid
gondolatat, de az id6 mulasaval kezdik belatni, hogy ez a szandék re:mény’celen.1
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Az import mérséklése és a nagyobb foku hazai ellatas gondolata az autoiparban is felvetddott.
De az autogyartés a globalizaci6 élvonalaba tartozik, és az onellatasra torekvés illtzi6. Errdl
sz0l a Spiegel ,,Uj fiiggetlenség” c. sorozatanak 7. része.*

! Lasd errél: Az ,,uj fiiggetlenség” — Nyugat-Eurdpa torekvése a gazdasagi autarkiara c. irasomat a 10. szamban
(Ujdonsagok).

? Die neue Unabhéngigkeit Teil VII1. Der Spiegel Nr. 33/ 2022.

® Lasd Az ,,ij fiiggetlenség”-nél.

* Der Spiegel Nr. 32 / 2022.



A német autoipar — a hazai beszallitokkal egytitt —, 1,7 millié embert foglalkoztat, és a GDP 5
szazalékat allitja eld. Innovativ technologiai nagy jelentdségliek az egész német gazdasag
szamara. Nézziik a 2,6 tonnas, 408 16erds hightech-vezérelt Audi e-tron esetét. A kész autot
Briisszelben allitjak eld, kb. 6000 alkatrészbdl és részegységbdl, melyek 37 orszag 300
beszallitdjatol szarmaznak. Kézvetleniil Kindbol 149 alkatrész érkezik.

Amiobta a klimavédelem miatt nyilvanvalova valt, hogy a bels6é égésti motorokat fel kell, hogy
valtsak az elektromotorok, azdta a legfontosabb alkatrészek nem a kuplung, az
lizemanyagadagold, vagy a kipufogogéaz-tisztit6, hanem az akkumulator, maga a villanymotor
¢s a félvezetok egye nagyobb mennyisége. Ez még inkabb fliggdvé teszi a német autdipart az
Azsiabol, Afrikabol és Amerikabol szarmazé alkatrészektdl és nyersanyagoktol.

Az autbiparban a globalizacio hatasara a gyartas a nagy kiilfoldi fogyasztopiacokra telepiilt Ki
— ezzel csokkentették a draga szallitasi koltségeket és kikiiszobolték a valutadrfolyamok
ingadozasabol eredd kockézatokat.

Az elektromos motort Gyérben gyartjak, a sebességvaltot, a géphazat, a rotort, a magneseket
és a teljesitmény-elektronikat mashol allitjak eld. Az ezekhez sziikséges nyersanyagok
Kinabol (ritka fémek) és Kongobol (kobalt) szarmaznak. Az Audi most olyan elektromos
motorok gyartasara torekszik, melyekhez nem sziikségesek a ritka foldfémek. A motor
alkatrészeit Kinabol igen elénydsen be lehetne szerezni, de a szallitasi koltségek
megtakaritasa végett (CO2-labnyom) a jovében azokat is Gydrben fogjak gyartani.

Elektronika: félvezeték., csipek.’ Egy Audi e-tron-ba tébb, mint 6000 csip/mikroprocesszor
van beépitve. Ezek miikodtetik a jarmii 175 vezérldegységét. A csipek a Bosch-tol, ZF-t6l
vagy a Continentaltél szarmazéd komponensekbe vannak beépitve. Sok csipet a miincheni
Infineon szallit. A nyers szilicium-lemezeket® az Infineon eurdpai és kinai beszallitoktol
vasarolja. (A szilicium Kinabol szarmazik, mely szinte monopolhelyzetet élvez a vilagban.)
Egy mikroprocesszor kialakitasa a miincheni Infineon regensburgi (teljesitményfélvezetok) és

drezdai (mikrokontrollerek) lizemében kezdddik el, a Fiilop-szigeteken folytatodik
(0sszeszerelés) és Szingapurban (végso ellendrzés) fejezédik be. A mikrokontrollerek
gyéartasaban még Tajvan is részt vesz. Igy pl. egy ablaktorld gyéartasat végzo ellatasi lanc az
egész globuszt korbedleli.

Ezen mikroelektronikai termékeknek az ara igen erdsen ,,skalafiiggd” — ezért ott gyartjak oket,
ahol a legnagyobb a kereslet. Marpedig — gondoljunk a szdérakoztato elektronikara — a kereslet
Kindban és Dél-Kelet Azsiaban a legnagyobb irdntuk. (A Tajvan Kina altali invaziéja miatti
egyre ndvekvO nyugati félelemet az taplalja elsésorban, hogy igy e Kinatol és Tajvantol
fennallo kettds fiiggdséget az informaciotechnologiai termékek piacan most mar egy teljes
Kindra utaltsag valtana fel.) A megoldas a mikroprocesszorok eurdpai gyartasanak a
kifejlesztése lenne. Ezen fiiggdség lazitasa azonban legaldbb tiz évet igényelne.

® Integralt aramkér, mikroprocesszor.
® Scheibe, angolul Wafer.



In Einzelteilen um die Welt

Der Audi e-tron wird im Audi-Werk in
Brussel aus rund 6000 Teilen und
Komponenten zusammengebaut,
etwa 300 Zulieferer aus 37 Lindern
sind beteiligt. Die Lieferketten am
Beispiel ausgewahiter Bauteile:

Elektromotoren
Audi-Fertigung in
Gydr (Ungarn)

htige Rohstoffe:
seltene Erden aus China,
Kobalt tiberwiegend

aus dem Kongo

Leistungselektronik
u. a. von Infineon,
Beispiel Scheibenwischermotoren:
Fertigung der Wafer in
Regensburg (Leistungshalbleiter)
und Dresden (Microcontroller),
Montage beim Auftragsfertiger
auf den Philippinen,
Endkontrolle in Singapur

* Lithium-lonen-Akku
mit Batteriezellen von
Zulieferer Samsung SDI,
Fertigung in G&d (Ungarn)

Wichtiger Rohstoff: ey

“as - . - '
Silicium uberwiegend aus China

§-Quellen: Unternehmen, eigene Recherchen

Kabelbdume
Zulieferer Leoni,
Fertigung in
Tunesien (Bordnetz)
und Rumadnien
(Hochvoltnetz)

Stecker

Zulieferer

TE Connectivity,
Fertigung in China,
in den USA

oder in Europa

Wichtiger Rohstoff:
Kupfer u.a. aus China
und Lateinamerika

Wichtige Rohstoffe:
Lithium aus China,
Kobalt aus dem Kongo




Az elektromos rendszer és a kabelek beszallitoja a niirnbergi Leoni. A fedélzeti haldzatot
Tunézidban és egy sor masik, kelet-europai és észak-afrikai orszagban gyartjak. A
magasfesziiltség kabeleit a Leoni Romanidban allittatja eld. A csatlakozdkat tobbek kozott a
TE Connectivity gyartja Kinaban, az USA-ban, vagy Eurdpaban. Legfontosabb nyersanyag a
réz, mely tobbek kozott Kindbdl vagy Latinamerikabol szarmazik.

Litium-ionos akkumulator. Ez a legdragabb része az autonak, az ar egyharmadat teszi ki. Az
elemek cellait a Samsung SDI allitja el6 Godon. Nyersanyaga: a litium Kinabol, a kobalt
Kongdbdl szarmazik.

A fiiggetlenedést az egyes alkatrészek sajat gyartasaval ndvelni lehet. De a nyersanyag-
forrasoktol nem lehet elszakadni. Marpedig az Audihoz felhasznalt 6sszes nyersanyag 2/3-a
Kinabol jon, azon beliil Bels6-Mongo6liabol, mely a vilag ritka foldfémeinek leggazdagabb
leléhelye. Az Audi ezért most olyan e-motorok gyartasat tervezi, melyekhez nem kellenek a
ritka foldfémek. De a rezet és az aluminiumot is Europan kiviilrél, Latinamerikabol,
Kanadéabol vagy Oroszorszagbol kell beszerezni. A VW, az Audi anyavallalata ezért most
Salzgitterben sajat akkumulatorgyarat €pit és azt tervezi, hogy részt vesz a litium-
béanyszatban.’

Az autdgyartas helyszinét a fogyasztoi piactol valo tavolsag, a koltségek, a biztonsag és a
kornyezetvédelmi kovetelmények fliggvényében optimalizaljak. Ez most megvaltozott.
Figyelembe kell venni a geopolitikai kockéazatokat is és megnovekedtek a szallitasi koltségek.
Ezek akar 1/3-dal is megnovelhetik az arat. Ugyanakkor az energia megdragulasa Europaban
a helyi gyartas ellenében hat. Nagy lehet6ségeket tartalmaz az Gjrahasznositas. Az
akkumulatorok jrahasznositasaban Kina a vildgrekorder. 2040-re lehet talan elérni, hogy az
ujrahasznositas jelentdsebb szerepet jatsszon az eurdpai autdipar nyersanyag-ellatasaban.

Bp, 2022. aug. 26.

Kiss Karoly

P.S.

A CATL, a vilag legnagyobb, kinai akkumulatorgyartd cége hatalmas gyarat épit
Debrecenben, ahonnan ellatjak majd az ott 1étesiil6 BMW ¢és a kecskeméti Mercedes Benz
elektromos autdit. A hosszutdvi nemzetkdzi klimacéloknak megfeleléen a hagyoményos
robbanomotoros autok gyartasaval vildgszerte felhagynak és az elektromos autdkra allnak at.
Mint fentebb kifejtettiik, ez 1j jarmiivek legfontosabb részegysége az akkumulator. Ugy tiinik,
hogy hazank elérelatdan, jol helyezkedik — az Audiba (mint fentebb volt rdla sz6) G6don
gyartjak az akkumulatort.

" A litiumbanyaszatrél lasd az Amerikai Tudomanyos Akadémia idei konferencijan elhangzottakat; az Utodaink
Jovéje 9. szamaban (az Ujdonsagoknal).



A Hvg viszont ezt gy értékeli, hogy ezentil mar nem csak az orosz gaztol, de a kinai
litiumtol is fiigg a magyar gazdasag.® Annak ismeretében, hogy az orosz-ukran habora
kovetkeztében divatba jott ,,deglobalizacios” gondolkodas mennyire €életidegen és kudarcra
van itélve, Szab6 Yvette cikkét nem az orszag jovojét féltd, hanem inkabb rosszindulatua, a
részletek ismerete ellenére is tdjékozatlansagrol arulkodo irasnak tartom. ,,Egy ’els6 a

biztonsag’ vezérelte globalizaciés modellre vald attérés vilagunkat koltségesebbé és

veszélyesebbé tenné” — irja az Economist idei julius 18-1 szdmanak ,,lidere”. S

Melléklet! > > > —» — —

Forrasok.

A tudomany boszorkanykonyhajaban. (Az Amerikai Tudomanyos Akadémia idei tanacskozasanak 6
témai). Utodaink Jovéje 9. szam (Ujdonsagok) — ( a litiumbanyaszatrol).

Der Spiegel Nr. 32 /2022: Alle Wege fiihren nach China. Die neue Unabhéngigkeit — Teil VII.
Der Spiegel Nr. 33 /2022: Monsieur Autonomie. Die neue Unabhéangigkeit — Teil VIII.

Kiss Karoly: Az ,,uj fiiggetlenség” — Nyugat-Eurdpa torekvése a gazdasagi autarkiara. Utddaink
Jovéje, 9. szam (Ujdonsagok).

Szabo Yvette: Mi siil ki bel6le? Hvg 2022. aug. 18.

The Economist June 18th 2022: Reinventing globalisation.

& Szabo Yvette: Mi siil ki beldle? Hvg 2022. aug. 18.
° Az Economist idei jil. 18-i , liderében” teljességgel elutasitotta a deglobalizacios kisérleteket, populista
szinezetlinek nevezve azokat.



Melléklet

Az akkumulatorok iranti kereslet hatalmas mértékben fog novekedni!

(The EV revolution. Cell-side analysis. Could a battery crunch halt the electric car boom?
The Economist August 20th 2022)

Az elkdvetkezd években rendkiviil gyorsan f—

fog noni az elektromos autodk (EV) gyartésa; Assault on batteries

évi 25-40 milli6 jarmuvel lehet szamolni. Az Battery capacity required for electric vehicles

EU azt tervezi, hogy 2035-ben betiltja a Forecast, TWh

hagyomanyos, robbanémotoros autok 30
eloallitasat. 2021-ben az EV-k eladasa = Rest of world ) 25
globalisan 10 szazalékos aranyt tett ki, 2030- M United States 90
ban 40 szézalékra fog emelkedni. Ennek W Europs

; . mcChina
megfeleléen fog néni az akkumulatorok iranti G

igény. A becslések a mai mennyiség
(teljesitmény) 6-10-szeresével szdmolnak:
2.700 — 4000 GWh teljesitménnyel, melynek
nagyobb részét Kinaban fogjak gyartani. 2022 23 24 25 26 27 28 29 30

Source: Bernstein

Jelenleg hat jelentds akkumulatorcég miikodik: BYD, CATL (Kina), LG, Samsung, SK
Innovation (Dél-Korea), Panasonic (Japan), €s az évtized végére is csak 1.360 GWh lesz a
teljesitményiik. A Nyugatot rendkiviili médon zavarja, hogy az akkumuléatorok gyartasaban
Kina 80 szazalékkal részesedik, és ez az évtized végére is csak 70 sz4zalékra fog csokkenni;
Amerika 12 és Eurdpa 18 szazalékos részesedése mellett. A feladat tehat adott, és nem lesz
konnyl teljesiteni. Egyes becslések szerint 2031-re vildgszerte 282 giga-létesitményt kell
megépiteni, 5.800 GWh akkumulator-teljesitménnyel. (A helyzeten javithat, ha az EU — amint
azt tervezi — totalis ,,életciklus”-karbonadokat vet ki, az EV-kre is. Ez esetben ugyanis nagy
sullyal esik majd latba, hogy a kinai akkumulatorokhoz Kinaban gyartott egyes részeket
szénerémiivekbdl szarmazo energiaval éllitanak eld.)

Kitérd:
A Nyugat csak most, az orosz-ukran haboru kapcsan kezd rdeszmélni, hogy milyen nagy Kina
részesedése a stratégiai fontossagu termékek és nyersanyagok gyartasaban és exportjaban.
Néhdany adat:
- akkumuldtorok gydartasa: 80 %
- az EU 27-ek informdaciétechnoldgiai importja: 22 % (szemben az USA 11 szazalékaval)
- Németorszag IT-importjaban Kina részsedése 41 % (!)
- szilicium-termelés (monopolhelyzet)



- kobalt: vilagtermelés 1/5-e
- litium: vildgtermelés fele.

Az akkumulatorok gyartasdhoz sziikséges Y
harom alapvet6 fém a litium, a nikkel €s a Smelting pots
kobalt. Ezek gyartidsaban 2022-ben Kina 70, Metal-refining capacity
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Mind Amerikaban, mind Eurdpaban komoly intézkedések torténtek, hogy e kinai
monopdliumokat megtorjék:
- az amerikai 2021-es ,,infrastruktura-torvény” 3 milliard dollart iranyoz el6 a sajat
akkumulator-gyartas fejlesztésére10
- anapokban elfogadott ,,Inflation Reduction Act” is tartalmaz ilyen irdnyt
Osztonzoket (,,sweeteners”, ahogy az Economist fogalmaz)

10 Osszevetésiil: az eddigi 50 milliard dollaron tal legutobb az USA 3 md dollarral nvelte Ukrajnanak nyujtott
fegyverszallitasait.



- az EU koordinalja és 6sztobnzi az erre iranyul6 intézkedéseket: tavaly 127 md
euro befektetés tortént az ipardgban, magan- és allami forrasokbol
- 2030-ra pedig 382 md eurd befektetést varnak.

Az Economist tigy kalkulal — lasd a fenti abrat — hogy 2027-re a litium-gyartasban a kinai 70
szazalékos vilagrészesedést 50 szazalék ala sikeriil visszanyomni, a 84 szézalékos nikkel-
részesedést néhany szazalékponttal, a kobalt 85 szazalékos részaranyat ugyancsak.

Facit:

Mit gondoljunk ezek utan arrdl, hogy a magyar kormany ,,nem all be a sorba”, a legutobbi
intézkedésével ,,szembemegy” e nyugati torekvésekkel, és telephelyet ad a vilag legnagyobb,
kinai akkumulatorgyaranak?

El6szor is — mint lattuk az EV-k eldallitdsnak dinamikaja és a mikodtetésiikhoz sziikséges
akkumulatorgyartd kapacitdsok elmaraddsabol — a nyugati vildg még sokaig és nagy
mértékben a kinai akkumuléatorokra lesz utalva. Miért ne hasznalja ki ezt a lehetdséget egy
kis, kozepesen fejlett orszag? (Egyébként a Ford is CATL-akkumulatorokat importal, a
németek pedig ugyanezzel a kinai akkumulatorgyartoval, a CATL-lel gyarat épitenck, mely az
év végére mar termelni fog.)

E kérdést egy szélesebb Osszefliggésbe helyezve is vizsgalhatjuk. A magyar kormanynal nem
¢lvez prioritast a kornyezetvédelem, nem tartozik a példamutaté skandinavok és nyugat-
eurdpaiak kozé. De: a vildg CO2 kibocsatasanak Kina a 29 sz4zalékat adja, az USA 14
szazalékat, Németorszag 2 szazalékat, hazank pedig 0,2 szazalékat (2019-es adatok).

(Az egy fore jutd kibocsatasi adatok, tonnaban: USA 15,5, Kina 7,5, Németorszag 9,4,
Magyarorszag 5,5.) Radikalis kornyezetvéddként is azt mondom, hogy a csokkentést a nagy
kibocsato orszagoknak kell elvégezniiik. Ez nem a marginalis, jelentéktelen kibocsatasu kis,
rdadasul kozepesen fejlett orszagok feladata. A mi prioritdsunk az kell, legyen, hogy
termékeink feleljenek meg a kornyezetbarat kovetelményeknek, kdrnyezetiink pedig
egeészséges legyen.

Bp, 2022. aug. 29.

Kiss Karoly



