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Természettudomdny és vallds

Absztrakt

A tanulmany célja, hogy bemutassa a II vilaghabort vezet6 hatalmaiban folyo atomkutatasokban
résztvevok motivacioit, a naci rendszer antiszemitizmusat, az amerikai atombomba bevetését, a szovjet
kémtevékenységet és atomfenyegetést, a német tudosok, mindenekel6tt Heisenberg eredményeit.
Nem a természettudomanyos értékelést tizi maga elé, hanem elsésorban annak megismerését, hogy
milyen volt a fizika forradalmat elésegité német tudésoknak a transzcendencidhoz valé viszonya.
Maig vitatott kérdés, hogy a Harmadik Birodalombol nem emigrald Heisenberg kutatdsai segitették-e
a masodik vilaghaboru alatt egy esetleges német atombomba létrehozasat, vagy ellenkezbleg,
hatraltattak azt. Megismerve alaposabban Heisenberg életutjat, tanulmanyozva az azoéta a vilaghalon
hozzaférhetdvé valt informaciokat, a cikk egyértelmiien az utdbbi felé hajlik, ami tobbségében a tudos
vilag véleményével is egyezik. Német forrasok feldolgozasaval kimutatja, hogy a kvantumfizika
legnagyobbjai korantsem utasitjak el Isten 1étezését. Ennek messze hatd kovetkezményei lehetnek a
mai tudomanyt oly sokra tart6 kozvélemény formalasaban. A vallas(ok) altal kinalt ethosz nagyon

hianyzik a mai tarsadalombol.
Kulcsszavak: torténelem, politika, fizikai kutatas, transzcendencia

The study tries to show the motivations of the researchers active in the field of nuclear weapons at
the participants of the allies and the Germans in the second world war. It shows the nazi
antisemitism, the effect of the American nuclear bombs, the Soviet spionage activity and the danger
of the Soviet nuclear arsenal, and the activity of the German scientists during the second world war.
First of all, Heisenberg’s activity and achievments were followed. Still it is a question whether
Heisenberg was supporter of the German nuclear weapons or obstructive. The scientific society is
prone to the later. Fom a social science viewpoint it is not the achievments in the natural sciences
what are the most important for us, but the scientists’ relation to the transcendent. Most of the
leading (German) persons in quantum physics do believe in certain sense in God. It has an importance

for contemporary society, first of all because religions offer important ethical values for mankind.
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Bevezetés

2020-ban 75 éve ért véget a masodik vilaghabora. 75 éve robbant fel a két atombomba Japan
felett. Az 50 milliés masodik vilaghaborus aldozat, a holokauszt — és az akkor még nem is
nagyon ismert — Gulagok, Katyn, mindenképpen az emberiség tragikus erkolcsi hanyatlasat

hoztak magukkal.

1945-ben Eurdpaban majusban véget ért a kiizdelem, de Japan még nem akarta megadni
magat; Tavol-Keleten tovabb dult a fanatikus haborti. Bekovetkezett hat Hirosima,
Nagaszaki...Az elrettentd célzattal bevetett atombomba egy csapasra véget vetett a japan
ellenallasnak. A habort embertelenségének ez a foka azonban atlépett minden hatart. ( Bar
Drezda bombézasa sem volt sokkal kevésbé kegyetlen...) De az atombombat szallito
repiil6gép vezetdje lelki beteggé valt, és a tudos tarsadalom szinte egésze fellépett a
kovetkez6 években az atomenergia hadicélu felhaszndaldsa ellen. A fegyverkezési verseny
azonban tovabbra is, hossza évtizedekig folytatodott. Annal is inkabb, mert a vasfliiggony
leereszkedése utan megkezdodott a két vildgrend: a kommunizmus és a kapitalizmus majd fél

évszazados kiizdelme.

Torténelmi visszapillantas

A szovjet tudosok mar az 1930-as években foglalkoztak az atombomba-gyartas gondolataval.
(Lovas, 2017). Gyakorlatilag azonban csak akkor fogtak hozza, amikor a II vilaghabora
kitorésekor gyants hallgatas kovetkezett be a tudomanyos nyilvanossagban a német, angol,
amerikai tudésok részérdl. Arra kovetkeztettek, hogy masok mar késziilnek valamire. Valéban
az volt az oka a haboru alatti publikaciok visszatartasanak, mind angolszasz, mind német
részrél, hogy nehogy tudomast szerezzenek a harcban allo felek tudosai egymas
feltalalasairdl. Ennek a ,,csodafegyvernek” mindenki els6ként szeretett volna a birtokaba

kertilni.

Ekkor a szovjet politika ,,rakapcsolt.” E16bb-utobb a szovjet kutatok minden valosziniiség
szerint képesek lettek volna a bomba gyartasara. De nagyon sokat szamitott a folyamatos
kémtevékenység az USA-ban, és segitett nekik az a 1945-6s fizikai és szellemi ,,import”is,

amelyet a német tudosok, és a német anyagok, berendezések elrablasa jelentett szamukra..



Mar a haboru befejezésekor a hadsereggel egyiitt, 6zonlottek a szovjet tudomanyos szakértok
a német teriiletre, hogy az atomkutatdsokhoz nélkiilozhetetlen anyagokat, eszkozoket,és foleg
a human kapacitast megszerezzék. Ezt a torténelem ,, Russian Alsos” miiveletnek nevezi (az
amerikai Alsos akcié mintajara, mely a német atomtitkok kutatasara és megszerzésére
iranyult...) Az ,,orosz Alsos’-nak tehat ugyanez volt a célja, mint az amerikainak. A
szovjetek az altaluk megszallt teriiletekr6l Ki is szallitottak, amit csak talaltak, berendezéseket,
anyagokat. Es magukkal vitték a szellemi t6két is .... Mig a nyugati 6vezetben a
letartoztatott tuddsokat az interndlés, és a kihallgatdsok utan hazaengedték Farm Hallrol, az
oroszok arra kényszeritették a német kutatokat , hogy a Szovjetunidban folytassak a
kutatasaikat. (Akik életiik védelmében ilyen alkut kotottek...) Ez jelentésen felgyorsitotta az

orosz atmbomba elkésziilését.

A hirosimai robbantas kiilondsen felgyorsitotta az oroszorszagi kutatasokat. A szocialista
blokkba kertilt orszagokban szinte minden orszagban volt urantermelés Ezt folyamatosan a
Szovjetunioba szallitottak. ( Emlékezhetiink ra: 1956-ban az egyik skandalt jelsz6 nalunk is

az volt: ,,Azt kérdezik Pesten, Budan, hova lett a magyar uran...”)

A Németorszagbdl elhurcolt tudosok koziil szamosan magas allami kitilintetéseket, Sztdlin
dijat, Lenin dijat, a szocialista munka hdse cimet nyertek el, a kényszertien ott folytatott
tevékenységlikért ... Volt, aki baloldali vonzalma miatt 6nként vett részt a kutatdsokban. A
tobbség azonban nem joszantabol tette, hanem reménykedett a hazatérésben. Amire
egyébként az 6tvenes évek kozepére sor is keriilt. Adenauer kancelldr 1955-6s moszkvai
targyalasai eredményeként hazaengedték a német hadifoglyokat. (Erdekességként jegyezziik
meg, hogy Adenauer az utazas eldtti ¢jszakat egy svajci telepiilés emlékhelyén toltdtte, ahol
egy svajci szabadsag-jelképként szamon tartott szent remete, ,,Bruder Klaus” templomocskaja
van. Az egykori hivo katolikus kdlni polgarmester bator ellenallo volt. Naci taborokban
raboskodott, ott szerezte felesége is sulyos betegségét... Kancellarsaga idején katolikus
vallasat a felekezeti kiilonbségek elsimitasa érdekében sose tolta eldtérbe. De e fontos ttja

eldtt e szent remete kapolnajaban imadkozott titokban...)

Adenauer alma, az orszag keleti és nyugati felének egyesitése akkor ugyan még szoba se
johetett, de moszkvai targyalasain legalabb elérte a hadifoglyok hazaengedését. Tovabbi
népszeriiségéhez a hazajaban ez nagyban hozzajarult! Nem véletlen, hogy a kozvélemény-

kutatasok szerint 6t tartjak honfitarsai az egyik, talan a legnagyobb német dallamférfinak...



Mindenesetre, ekkor, 1955-ben tértek haza az 1945-ben a Szovjetunioba elhurcolt tudosok is.
(Még, ha jo résziik a tovabbiakban az NDK-ban, tehat ,,taboron beliil” maradt is.)

Az 6tvenes-hatvanas években Eurdpdban mindnyajan az atomhaboru félelmében ¢€ltiink. De
az egész vilag rettegett... XXIII Janos papa 1963-ban sziiletett Pacem in terris enciklikaja
minden joakaratii emberhez szolt. (Addig az enciklikakat a papak ,,Fivéreimnek és
névéreimnek” cimezték.) XXIII Janos azonban ugy vélte, nemcsak a papsaghoz, nemcsak a
katolikusokhoz, a keresztényekhez, de minden joakaratu emberhez szolnia kell. Mert

valdban, az egész vilag léte forog kockan. ..

Sokaig szinte tigy tlint, hogy erre a vilagra nem érdemes gyermeket sem vallalni. Mire? Az
atomhalalra? Munkavédelmi oktatason példaul Magyarorszagon azt tanitottak, hogyan kell
fehér lepedobe burkolozva egy drokba begurulni, hogy folottiink elgomolyogjon az
atomfelhd. .. Elképeszt6 volt. Ment a mozikban egy francia film, amelynek ,,Holnap mar
kés6” volt a cime... Megrazoéan szomoru alkotds. A halmoz6dé héborus fegyvertdmeg miatt
egészen a hetvenes évek végéig mindenkiben élt a szorongas. Késébb, a nyolcvanas
évtizedben pedig a csernobili atomkatasztrofa tartotta félelemben az embereket. Hiszen az
atomnak még a békés felhasznalasa is rengeteg veszéllyel jar. (Ez a félelem ugyan mintha

napjainkra a tudatalattiba siillyedt volna; pedig ma is realis fenyegetés.)

Az emberiség erkolcsi fejlddése, sajnalatos modon, nem tartott 1épést a tudomany
fejlodésével. Joggal vetddik fel ezért a kérdés: vajon nem keriilhet-e felel6tlen kezekbe, akar
ma is, a tudomany szamos csodalatos vivmanya? Elgondolkodhatunk azon, hogy volt-e a
korabeli hatalmaknak erkdlcsi gatlasuk az atomfegyverek bevetését illetden? Truman allitolag
Hirosima utan is azt mondta, helyesen tették. Pedig Nagaszaki mar igazan nem volt
elkertilhetetleniil sziikséges... Az iszonyatos pusztitas képei azonban még ma is meginditjak

az embert. ( Igaz, a lebombazott Drezda vagy Koln képe sem volt sokkal kevésbé megrazo...)
Fizikusok és a transzcendencia

Vajon azok a tudosok, akik e szornyti fegyverekhez vezetd elméleti kutatdsokat végezték,
milyen személyiségek voltak? Milyen volt erkdlcsi felfogasuk? Mennyiben hajlottak,
¢lettapasztalatuk és egyéb okok miatt, a kommunista eszmék felé? Mit gondoltak tudomanyos

felfedezéseik hasznarol, felhasznalhatosagar6l? Mennyire szamoltak azok veszélyeivel?

A posztmodern filozo6fiaja napjainkban meglehetdsen negativ képet fest elénk.

Gyokértelenség, sodrodas, depresszio jellemzi korunkat. Furcsa ellentmondas, hogy —
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bizonyos értelemben — ez maganak a tudomanyos haladasnak is betudhatd. A pozitivumok
mellett ugyanis a tudomany sok negativumot hozott magaval. A tudomanyba vetett szinte
elvakult hit megingatta az Istenbe vetett hitet, és igy az erkdlcsoket is. A XX. szazadban a
tudomany elvette az emberekt6l a hagyomanyos hitvilagot, viszont nem poétolta azt semmivel.
Nem alakult ki olyan modern eszmerendszer, amely szamol a transzcendenciaval. Nincs, ami
hatart szabjon az ember 6nimadatanak, és a f6ldi hatalom féktelen gégjének. A fejlett
orszagok tobbségében emberek széles tomegei elvesztették vallasos hitiiket, noha a vilag

egészében a toObbség még valamilyen vallashoz tartozonak vallja magat.

Ezért nagyon fontos, hogy ramutassunk: Van mod harménidba hozni a hitet, és a tudomanyt.
A Fides és a Ratio nem ellentétes egymdssal! ! A tudomany fejlddése nem térvényszeriien
vezet ateista, materialista vilagképhez. Einstein azt mondta: A természettudomany
megmutatja, hogy mi van koriilottiink, de azt nem, hogy minek kellene lennie... Azaz, a
tudomany 6nmagaban nem ad iranytiit az ember életviteléhez, cselekvéséhez. Jo, ha olyan
emberek torténetével ismerkediink meg, akik harmoénidra torekedtek a hit és tudomany kozott.

Es nem is eredményteleniil!

Hans-Peter Diirr, Heisenberg egyik tanitvanya konyvet szerkesztett kilenc kiemelkedd
fizikus irasaibol, akik a fizika és a transzcendencia kapcsolataval foglalkoztak. Tobbségiik
Nobel-dijas tudés volt. Valamilyen mértékig mindegyikiik foglalkozott sziikebb szakmajan
tal, filozofiai kérdésekkel is. Csaknem mindegyikiik elismerte valamilyen formdban Isten
létét. Ugy fogalmaztak, hogy a vallas Istenbdl indul ki, a tudomany pedig — Istenhez érkezik
meg... Ezt talan a legvilagosabban Max Planck fejtette ki. Szerinte nincs ellentmondas a
tudomany és a hit kozott. Ugy vélte, a tudomany és a vallas egyarant kiizd a maga teriiletén a
tévhitek ellen. Egyik tanulméanya a kdvetkez6 szavakkal fejezédik be: ,,Jelszavunk a
hitetlenség és a babona elleni harcban — amelyet mind a vallas, mind a tudomany folytat —,

csakis az lehet: Hin zu Gott! ”(Vissza, Istenhez!) (Diirr, 2018: 55)

Nyilvanvaléan elgondolkodtatd, hogy ha ennyi nagy tudast ember a természetet vizsgalva,
ilyen kovetkeztetésekre jutott, milyen nevetséges dolog feliiletes vélemény alapjan elutasitani
a vallast, mint ,,a nép 6piumat”. Nem mondhatja az atlagember, hogy a hivé emberek
elmaradott, butasagokban hivé személyek. A kommunizmus valoban ilyennek igyekezett a
vallasos embereket beallitani. De a liberdlis demokraciakat IS megfertozte az emberimadat
hiibrisze. (Delsol, 2020). A pénz az isteniik, a plaza-kozpontok a templomaik. Az e vilagi

¢lvezeteket oncélnak tekintik. Nem gondolnak arra, hogy vasarlasi maniajukkal valojaban



csak a Mammont, a tdke érdekeit szolgaljak. Es raadasul még meg sem talaljak a tartos

boldogsagot... Ha nem igy lenne, nem lenne annyi lelki beteg szerte a vilagban.

Erdemes ezért megismerkedni a német fizikusok, mindenekel6tt egyik legnagyobb alakjuk,
Werner Heisenberg sorsaval, nézeteivel. Egyben hattér-képet kaphatunk a XX szazad

torténelmének nem tal dicséséges, de olykor heroikus fejezetérol is.
Werner Heisenberg élete

Tudés csalddban sziiletett. Edesapja Bizanc torténelmével és kulturajaval foglalkozott.
Edesanyja a miincheni Maximilian Gimnazium klasszika-filologus tanaranak a lanya volt. A
gimnaziumot, ahova jart, 1913-ig a nagyapja vezette. Batyja vegyészmérnok lett, lanytestvére
pedig a jeles kozgazdaszhoz, E.F. Schumacherhez ment feleségiil. Heisenberg lelkes cserkész
volt. Nagyon szerette a természetet. Késobb is lelkesen tarazott. Niels Bohrral kozos
felismeréseiket is példaul egy koppenhagai kirandulason beszélték meg . Nagyon szerette a
zenét. Maga is jatszott csellon, kamara egyiittesekben, és szépen zongorazott. (Van egy olyan
felvétel 1966-bol, amelyen Mozart d-moll zongoraversenyét jatssza, egy amatdr zenekarral,

miincheni otthonaban.)

A gimnazium elvégzése utan — mivel kivalé matematikus volt — matematika szakra
jelentkezett a Miincheni Egyetemen. Amikor azonban az olvasmanyairdl kérdezte, a
felvételiztetd professzor kissé meghdokkent. A beszélgetés végén eltanacsolta a szakrol.
Ugyanis Heisenberg beszamolt rola, hogy egy Hermann Weyl nevii matematikusnak, elméleti
fizikusnak a relativitas-elmélettel foglalkozo irasa érdekli. A professzor ekkor tigy vélte, hogy
Heisenbergb6l nem matematikus lesz ... Igy aztan valdban, az egyetem fizikai fakultasara
iratkozott be. A matematika azonban tovabbra is kozelebb allt hozza, mint a kisérleti fizika.
Erésen elméleti ember volt. Gyakorlati (kisérleti) tapasztalatai eléggé sziikosek voltak. Igy
bizony ledoktoralnia is csak az 6t nagyon kedvel6 professzoranak, Arnold Sommerfeldnek
az erélyes beavatkozasaval sikeriilt, mert az a tanara, aki vizsgaztatta kisérleti fizikabol,
elégedetlen volt vele. Késdbbiekben azonban azt a kérdést, amelyet a vizsgaztatdja akkor
feltett neki, gyakran felhasznalta példaként, hires tételének, a hatdrozatlansagi relacionak a

bemutatasakor...

Gottingenben kapott allast az egyetemen, ahol Max Born asszisztense lett. (Born 1954-ben
kapja majd meg a Nobel dijat.) Heisenberg 1924-ben Goéttingenben habilitalt . A kovetkezd
évben Koppenhagaba ment, ahol 6sztondijasként Niels Bohrral dolgozott. (Niels Bohr 1922-



ben lett Nobel dijas. Erdekesség, hogy fia, Aage is fizikai Nobel dijat kapott, 1975-ben.
Szamunkra figyelemre méltd- és jellemzi az akkori magyar tudomanyos élet nyitottsagat,
magas szinvonalat —, hogy Niels Bohrt a Magyar Tudomanyos Akadémia 1938-ban kiilsé

tagjava valasztotta. )

Koppenhaga volt a szazad elején az a varos, ahol 6sszegytiltek a kvantumfizika irant
érdekl6dd jelentds fizikusok. Heisenberg itt szoros baratsagba keriil Bohrral. Ok a megalapitéi
a modern kvantumfizikdnak. 1927-ben, alig 25 évesen, meghivta professzoranak a Lipcsei
Egyetem. Egyiitt dolgozott itt Friedrich Hunddal, egy ugyancsak jelentds fizikussal. Az
elméleti fizika magkutatassal foglalkozo kozpontjat hoztak 1étre. K6z6s kurzusuk:
,Heisenberg és Hund” messze f61drél vonzott hallgatokat. Hunddal igen jo kapcsolatba keriilt.
(Baratjanak hatodik gyermeke az 6 keresztfia volt.) 1928-ban jelent meg Heisenberg: ,,A
kvantumelmélet fizikai alapjai” c. konyve. 1932-ben megkapta a fizikai Nobel dijat.

Hund gyakran kelt Heisenberg védelmére, mert kollegaja ellen szamos szakmai tamadast
intéztek. Az 0j szellemiségii fizikat tdmadtak, személyén keresztiil. Nemcsak szakmai
tevékenysége, de mas okok miatt is tamadasok célkeresztjébe keriilt. . ,,Fehér zsidonak”,
,,Einstein szelleme szellemének™ nevezték a naci szemléletii fizikusok, mert batran kiallt a
zsid6 szarmazasu tudos kollégai mellett. Védelmébe vette Einsteint, és Lise Meitnert, egy
nagy tudast kollegajat is. Heisenberg szeretett volna a Miincheni Egyetemen professzorsagot

kapni, de a hatalomra kertilt politikai er6k — éppen a fentiek miatt —, ezt megakadalyoztak.

Erdemes roviden kitérni arra az elvakult zsido-gyilolettél vezérelt politikai magatartésra,
amely a korabeli német tarsadalom egy részét akkortajt jellemezte. Max Planck, a fizikai
tudomany nagyja, Hitler hatalomra keriilésekor megkisérelte, hogy beszéljen a ,,Fiihrerrel”,
zsid6é munkatarsai érdekében. Felhivta a figyelmet arra, hogy a zsid6 tudosok eliildézése nagy
veszteség lenne a német tudomany szdmara. De intervencidja gyakorlatilag csak hisztérikus
reakciot valtott ki Hitlerbdl. Eredményt nem ért el. (Physikalische Blatter, 1947) ( S6t. Az
akkori hatalom ,kivizsgaltatta”, hogy egy-tizenhatod részben 6 maga is zsido...) A zsido
kutatokat, segédszemélyzetet kiszoritottak funkcioikbol, elvesztették a munkahelyiiket,
behivtak katonanak. AKki tehette, valoban kivandorolt. Szarmazasa miatt 15 Nobel-dijas
fizikus és kémikus emigralt a Harmadik Birodalombol. Csak 1942-ben dobbent ra a német
vezetés- mert radobbentek —, hogy mindez mekkora problémat jelentett. De akkor mar késé

volt. Az elvesztett human-Kapacitast nem tudtak pétolni.



Visszatérve Lise Meitnerre, 6 volt az els6 né, aki fizika-professzori kinevezést kapott
Németorszagban. Kivételes tehetségii fizikus volt. Amig tehette, az Otto Hahn kémikus altal
vezetett intézményben dolgozott. Szarmazasa miatt 1938-ban Svédorszagba emigralt. (Ahol
csak 1949-ben kapott allampolgarsagot.) O adott elméleti magyarazatot egy cikkében arra a
maghasadasra, amit Otto Hahn és Fritz Strassmann hoztak 1étre, 1938-ban. A maghasadas az
atombomba ¢€s az atomreaktorok miikodési elvének alapja. A folyamatokhoz fizikai
magyarazatra Volt sziikség, s ezt éppen Meitner adta meg. A témaba vagoé cikket rokonaval,
Otto Frischsel kozosen irta. (Magat a maghasadas fogalmat Frisch vezette be a fizikaba..) A
kémikusok és fizikusok 1939-ben kiilon-kiilon publikaltak eredményeiket. Csak néhany nap
kiilonbség volt a cikkek megjelenése kozott. Otto Hahn a munkajaért késobb, 1944-ben Nobel
dijat kapott. Tobben nehezményezték, hogy a Nobel-bizottsagnak meg kellett volna osztania
Meitnerrel a dijat. Valamelyest igazsagot szolgaltatott késébb Lise-nek a tudomanyos élet,
azzal, hogy 1966-ban harman: Hahn, Strassmann és Meitner, kozosen kaptak meg egy, az
USA-ban alapitott fontos elismerést, a Fermi dijat. ( Otto Frisch az USA-ba emigralt, és a
Manhattan terv keretében késziilt masodik, Nagaszakira ledobott atombomba, a ,,Fat Man”

kisérleti atyja lett.)

Heisenberg még a géttingeni évei alatt sokat utazott a vilagban. Volt eléado-koruton Eurdpa
szamos egyetemén, Japanban, Kinaban, s az USA-ban is. Meg kell jegyezni, hogy
Eur6paban a franciak a német kutatocsoporttal éles versenyben voltak. Az egyébként baloldali
érzelmii (ugyancsak Nobel dijas) Joliot-Curie laboratoriuma volt komoly kihivd. A habora

elején kiilondsen élessé valt kozottiik a versengés.

A haboru kezdetén Heisenberget a Berlini Egyetem professzorava nevezik ki. A Kaiser —
Wilhelm Institute-ban (amelynek egykor Einstein volt a vezetdje, de idokdzben emigralt),
megkapja a fizikai részleg vezetését. Elodje Kurt Diebner volt, a katonai kutatasokat iranyito
Heereswaffenamt embere, de fesziiltség alakult ki Heisenberg és Diebner kozott, igy az
utobbi mas teriiletre ment at. (A nuklearis kutatasok feliigyeletét ide-oda helyezték, a
fegyverkezést felligyeld Heereswaffenamt, illetve az Oktatasi Minisztériumhoz tartozo
Kutatasi Tanacs kozott, aszerint, hogy milyen katonai jelent6séget tulajdonitottak neki.)
Heisenberg tehat 1942-ben lett a teriilet felelése. Gyakorlatilag tehat éppen akkor, amikor
kidertilt, hogy a haboru alatt nem hozhato ki a kutatasokbol olyan gyorsan eredmény, mint azt
a katonai vezetés varta volna. Ekkor az Intézet visszakeriilt a Kutatasi Tanacs ala (bar
tovabbra is kaptak finanszirozast a Heereswaffenamt-t6l.) Ma mar ismert tény, hogy Albert

Speer, Hitler mindenhat6 gazdasagi minisztere jelentést kért Heisenbergtol, arrél, hogy
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mennyi ideig tarthat a hadi célokra felhasznalhaté kutatasi eredmény elérése, és milyen
koltségekkel jarna. (Egyes forrasok szerint 6k maguk informalték errdl Speert. Erdemes
megjegyezni, hogy tajékoztatasukban csak utalasszeriien tértek ki arra, hogy atomfegyvert
plutoniummal is lehet gyartani. Ahhoz egy természetes urannal miikodo reaktor és nehézviz
sziikséges. Ezen az alapon miikodik ma a CANDU, a kanadai atomreaktor, és ezen alapul
India atomfegyvere is). Speer kérdésére valaszolva, Heisenberg 3-5 évet jelolt meg a program
kifutasara. Ez soknak tlint, s igy — Hitler dontése alapjan — a pénzforrasokat mas

fegyvernemek fejlesztésére csoportositottak at.

A kutatoreaktort Bajororszagba telepitették, és Heisenberg csapata ennek munkalatain
dolgozott. Erre az idészakra Heisenberg a haboru utan ugy emlékezett vissza, hogy
szamukra, tudosok szamara az volt a feladat, hogy ismereteket gyiijtsenek, tisztazni, hogy az
uran-program alkalmas lehet-e energiatermelésre; esetleg fegyvergyartasra is. Természetesen,
a hatalom az utobbiban volt érdekelt. Azonban azt, hogy Heisenberg nem emigralt, hanem
otthon maradt, és vallalta a feladatot, késobb erdsen a szemére vetették. Pedig allitasa szerint
soha nem allt szandékaban atomfegyvert eldallitani. Teller Ede, Wigner Jen6 és Gabor Dénes
egybehangzoan azt allitjak, hogy Heisenberg szandékosan lassitotta a folyamatokat. .. (Fizikai
Szemle, 2002)

Bohr és Heisenberg

M¢ég az intézeti munka kezdetén, 1941-ben a megszallt Koppenhagaban konferenciat
szerveztek a németek, amelyre Heisenberg régi baratja, Bohr nem ment el. O azonban
meglatogatta. Par szoval vazolta neki, hogy min dolgoznak. Bohr természetesen a német
titkosszolgalat megfigyelése alatt allt. Teller Ede kozlése szerint - aki ezt a Heisenberggel
egyiitt akkor Koppenhagaban tartozkodo K. F.Weizsaeckertdl hallotta —, a lakasban azt
mondta, hogy j6 dolog a hazanak dolgozni . A lehallgatasoktol félve Bohr hazanak kertjében
sétaltak egyet, s ekkor Heisenberg utalt arra, hogy ha a haboru elhuzodik, lehetséges, hogy
az atomfegyverrel ér véget. Heisenberg késobbi interpreticidja szerint az volt a szandéka,
hogy indirekt modon iizenjen az amerikaiaknak, mi szerint vannak ilyen elképzelések, de jo
lenne, ha mindkét fél besziintetné a hadicélu kutatast, mivel a bomba gyartasa belathato
idotavon beliil se anyagi, se technikai okok miatt nem lesz megvalosithato. (Ekkor még a
villamhabort lehetdségében bizott Hitler.) Természetesen, minderre csak halvany célzasokat
tehetett, félve a titkosszolgalatoktol, hiszen az élete forgott kockan. Hazaarulassal vadolhattak

volna meg. Heisenberg interpretacidja szerint Bohr ,,nem vette” az iizenetet, félreértelmezte



szavait. Bohr — anyai agon zsido szarmazasu 1évén — kiilondsen mély indulattal tekintett a naci
rezsimre, és gyanakvassal nézett tudos tarsara. Bar 1943-ban a német atomkutaté Hans
Jensentdl, aki atutazoban volt a norvégiai nehézviz-gyarto iizembe, valamivel konkrétabb
utalast kapott arra, hogy a német tudosok kifejezetten csak energiatermelési céllal végzik
kutatasaikat, ezt azonban nem igazan hitte el neki. (Megjegyzendd, 20 év mulva J. Hans D.
Jensen egy kollegajaval, Goeppert-Mayerral végzett kutatasaiért 1963-ban — Wigner Jendvel
megosztva — Nobel dijat kapott. Azt is érdemes tudni réla, hogy a habora utan Heisenbergnek
koszOnhette a tisztazasat a naci multja miatt inditott vizsgalat soran. Ezért dolgozhatott
tovabb. Jensen ugyanis karrierféltésbdl valoban parttag volt; Heisenberg azonban soha nem
Iépett be, s6t szamos esetben volt konfliktusa a naci vezetdkkel. Szava ezért sokat nyomott a

latban. )

Bohr rovidesen Svédorszagon keresztiil emigralt, Angliaba, majd az USA-ba. Csak Angliaba
érkezve tudta meg, hogy valdjaban az angolszaszok mar mennyire eldre haladtak az

atomfegyver-kutatasokban. Az USA-ban a Manhattan terv tamogatoja lett. Kozvetleniil nem
vett ugyan részt a bomba tervezésében, de tanacsaival segitette a tudos csapatot. (Teller Ede

szerint azonban ,,sokat artott” az USA-ban Heisenbergrél elmondott szavaival.)

A kapcsolatot a két tudos fenntartotta a habort utan is — noha takaréklangon. Ekkor sem
deriilt igazan fény arra, hogy valdban félreértés volt-e az a bizonyos beszélgetés, vagy sem.
(Bohrt nyilvan nagyon foglalkoztatta az ligy. Szamos levelet fogalmazott meg, amely e koriil
forgott, egykori baratjanak cimezve — de soha nem kiildte el azokat. Csupan sokkal késébb,
publikaltak 6ket a hagyatékabol . (Niels Bohr Institute, 2002) Heisenberg fia arra hivta fel a
figyelmet, hogy a tények alapjan kell apja tevékenységét megitélni. A tények pedig azt
mutatjak, hogy az atombomba programrol Heisenberg sikeresen ,,lebeszélte” a dontéshozokat.
Ez alatamasztja, hogy Heisenberg a maga részérél valoban nem tamogatta az atombomba-
készitést. (Az atomrobbantas utan 50 évvel felszabaditott titkos adatok alapjan egyébként ma
mar ismert, hogy 1943-ban az amerikai titkosszolgalat tudta, hogy nem lesz német
atombomba. De ezt az informaciot nem kozolték a Manhattan programon dolgozoé europai

emigrans csoporttal...) (Fizikai Szemle, 2002).

1944 decemberében azonban, amikor Heisenberg a semleges Svajcban tartott tudoményos
eldadast, az amerikai titkosszolgéalat a hallgatosag soraiba ,,beépitett” egy pisztollyal ellatott
iigynokot, akinek az lett volna a feladata, hogy leléje Heisenberget, amennyiben arrdl adna

hirt, hogy (mégis) kozel volnanak az atombomba elkésziiltéhez... (Power, 2000)
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A hdboru és ami utana tortént

A habort utolso szakaszaban roppant izgalmas események zajlottak az atomkutatas koriil is.
Az atombomba németek altal valasztott tipusanak gyartasahoz nehézvizre lett volna sziikség.
Ezt csupan az 1940-ben lerohant Norvégiaban, a mar emlitett lizemben gyartottak. A francia
atomkutatoknak sikeriilt egy nagyobb mennyiséget vasarolni tlikk. A németek azonban
megszalltik Franciaorszagot is . Igy e forras ujra a keziikbe keriilt — volna. De Joliot-Curienek
sikeriilt a még a német megszallas el6tt a norvégoktol megszerzett nehézviz-készleteket,
valamint intézete kutatasai dokumentumainak nagy részét, két munkatarsaval egylitt az
utolsé hajoval Angliaba menekiteni. Maga azonban, beteg felesége kezelése miatt,
Franciaorszagban maradt. A megszallas alatt aztan tovabb folytathatta kutatasait, bar

hangstlyozottan csak békés célok érdekében. Norvégidban azonban a gyar tovabb termelt.

Az angol titkosszolgalat és a norvég emigransok hatalmas aldozattal, nagy emberi
onfelaldozassal megsemmisitették a gyarban meglévo készleteket. Ez az akcid nyilvanvaldéan
hatraltatta az atomfegyver-gyartast. Elképesztd torténet volt, ahogyan a masodik kisérlet
fényes bravurral, sikeriilt. (Az els6 alkalommal sajnos, elfogtak és kivégezték a bator
embereket. ... Néhanyukat, akik megmenekiiltek, a masodik kisérletre érkezok talaltak meg
az erdOben, ahol zuzmon és egy elhullott rénszarvason tengették életiiket...) Sitalpakon
lopakodva, volgybe le és felmaszva, a gyarba belopddzva, a norvégok ekkor felrobbantottak a
gyarat, és sikeriilt idGben még elmenekiilniiik onnan. (A habort utan film késziilt a

torténésekbol. A filmben a talél6 szereplok sajat magukat jatszottak el...)

Amerikaban mindekdzben nagyszabasu titkosszolgalati miivelet zajlott, amelyet Boris Pash,
az 1917-es forradalom el6tti orosz gyokerekkel bird, magas rang amerikai tiszt koordinalt.
Ez volt az Alsos misszié. 1945-ben, amikor a partra szallas utan a szovetségesek mar
kozeledtek Berlin felé, az oroszokat megel6zni igyekvo amerikai csapatok — még a franciak
elott — megtalaltak a németek rejtett készleteit Heisenberg intézetének a Fekete-Erddbe
telepitett részlegében. Az attelepitésre ugyanis 1943-44-ben sor keriilt. A teriilet ugyan
francia megszallasi 6vezet volt, de a ,,misszids” amerikaiak hamarabb értek oda... (Pedig a
franciak is ugyancsak torekedtek az intézet anyagainak megszerzésére...) Az AlS0S misszid
azonban elkobozta az anyagokat és az iratokat, és ezt kovetéen a tudoés gardat Angliaba, Farm
Hallra internaltak. Itt honapokig kihallgattak — és lehallgattak — dket. A vizsgalatok alapjan

azt allapitottak meg, hogy a németek valojdban még nem voltak birtokdban a gyartashoz
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sziikséges feltételeknek. gy, még ha akartak volna, sem tudtak volna bombat gyartani.
Heisenberg azonban hatarozottan hangstlyozta, hogy moralis okok voltak a késlekedés
mogott. Tudds baratai koziil ezt — mint lattuk —, tobben megerdsitették. Némi joindulattal,

nehéz is lenne egy mélyen keresztény, zsidomenté emberrdl mast feltételezniink.

Hogy a Diebner-vezette kutatok milyen messzire mentek a kutatasokkal, az mas kérdés. Az
adatok tanusaga szerint 0k valoban eljutottak kisebb kisérleti eredményekig. Mindenesetre,
elgondolkodtato, hogy 2011-ben — tehat nem oly régen — tetemes mennyiségili nuklearis

hulladékot talaltak, 2000 méter mélyen, egy sobanyaban deponalva...(Alsos Mission, 2014)

Természetesen az oroszok is hasonld céllal igyekeztek a berlini Kaiser Wilhelm Intézetben az
atomtitkok nyomara bukkanni. Ott azonban csak egy részleget talaltak (a Kriofizikai
Intézetet) A szovjetek amit — és akit — csak lehetett, elvittek karpotlas cimén. Természetesen,
leszerelték az eszkozoket is. Az Orosz Alsos misszionak a sziikséges radioaktiv anyagok
,beszerzése” is a feladata volt. Ezt az elfoglalt — és késobb a szovjet érdekszférahoz kertilt —

orszagokbol, valamint Ausztria kutatohelyeirdl szedték dssze.

Mindenekel6tt azonban az emberi tékét gyiijtotték be: jelentds tudds csoportokat vittek
magukkal. Olyan nagynevii tudosokat, mint példaul Manfred von Ardenne, Gustav Hertz és
Adolph Thiessen, akik a Szovjetunidban laboratériumokat kaptak, és fontos kutatasokat
folytathattak ott. Cserébe azért, hogy nem szamoltattak el ket azért, hogy a naci vezetésnek
dolgoztak... Szamos Sztalin dij, Lenin dij k6t6dott a neviikhoz. 1955 utan azonban a
tobbségiik hazatért német teriiletre, leginkabb az NDK-ba; (de volt, aki nyomban tovabb ment
Nyugat-Németorszagba.) Az NDK-ban maradt tudosok a sziil6f6ldjiik tudomanyos életében a
késobbiekben rendkiviil fontos szerepet jatszottak. Partonkiviiliként ugyan, de magas allami

tisztségeket is betoltottek. (Thiessen példaul az allamtanacs tagja lett...)

Ami a kutatasokat illeti: a szovjet atombomba gyartasa mindenképpen megvaldsult volna, de
a megszerzett anyag és emberi er6forras ezt jelentésen meggyorsitotta. Természetesen, az
orosz atomprogram elérehaladasaban szerepe volt az amerikai kutatasok terén folytatott
folyamatos kémkedésnek is. Mindenhové, a Manhattan programba is beépiiltek szovjet-
kémek (Lovas Rezs6, 2017). Végs6 soron, nem csoda. Hiszen a legmagasabb korokben is
akadtak, akik a szovjetekkel kapcsolatban voltak. Az USA legmagasabb pénziigyi
szakértéinek egyike, a Bretton-Woods-i valutarendszer konstruktére, Harry Dexter White is —
mint ez kozvetleniil a habora utan kideriilt réla —, hosszl idén at a szovjetek javara

tovabbitott informaciokat. Pedig 6 volt az amerikai pénziigyminiszter jobb keze...Furcsa, de
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az USA-ban a harmincas-negyvenes években igen sok volt a kommunista szimpatizans.
(Szakolczai, 2018)

A haboru utdn hamarosan tisztdzodtak az 0j frontvonalak. A szovetséges szovjetekbdl halalos
ellenségek lettek. Leereszkedett a vasfiiggony. Ekkor mar nem volt ,,bocsanatos biin” a

szovjetekkel valo kollaboracio. Elkezdddott a hideghaboru.

Heisenberg Farm Hallbol szabadulva, visszatért hazajaba, és a német tudomanyos élet fontos
szerepldje lett. Az NSZK vezetd tudosava, és a kereszténydemokrata Adenauer kancellar
kozeli baratjava, tandcsaddjava valt. Az orosz atomfegyver 1éte és az Amerikaban is
felhalmozott készletek egyre nagyobb fenyegetést jelentettek az egész vilag szamara. 1957-
ben Heisenberg is egyike volt a Gottingeni Nyilatkozat értelmi szerzdinek és alairoinak,

amely az atomfegyverkezés és verseny ellen sziiletett.

Tudomanyos teljesitménye — melynek szakmai méltatasara nem e tanulmany hivatott —, a
tovabbiakban is imponalo. Igen jelentdés tudoméanyos eredményeket tett le a tovabbiakban is
az asztalra. Az amerikai nemzetkdzi tudomanyos kutatasokba ugyan nem sikertilt
bekapcsolddnia, de sok més tudomanyos testiilet mellett az Amerikai Tudoméanyos Akadémia
is tagjava valasztotta. 1951-ben 6 képviselte az NSZK-t az UNESCO konferenciajan,
amelynek célja egy eurdpai nukledris fizikai laboratérium létrehozasa volt.. O jegyezte az
NSZK nevében a CERN megalapitasat célzd egyezményt, amely intézmény tudomanyos
tanacsanak elnoke lett. Az NSZK-ban pedig 1975-ig a Humboldt-Alapitvany elnoke volt,
halalaig. 1958-ban, amikor a Max Planck Fizikai és Asztrofizikai Intézetet Miinchenbe
helyezték, annak tars-igazgatoja, majd 1960-70 kozott igazgatoja lett. (Ma az intézetet Max
Plank-Heisenberg Intézetnek hivjak.)

Nemcsak fizikaval, filozofiaval is foglalkozott. 1966-t61 egyre inkabb a filozofia és a vallas
kérdései felé fordult. 1973-ban filozofiai munkassagaért megkapta a kolni plispoki kar altal

alapitott Guardini dijat. 1976-ban halt meg.

A filozofus Heisenberg

Fizikai kutatasaihoz szorosan kapcsolodott filozofiai munkassaga. Sokat irt és beszélt a
vallas és a természettudomanyok viszonyarol. ,,A rész és az egész” cimmel Magyarorszagon
is kiadott, dnéletrajzi ihletésti konyvében részletesen beszamolt gondolatair6l. (Heisenberg,
1983). Erdemes itt a magyar kiadasa konyv ismertetdjét, amely az interneten megtalalhato a

konyvterjesztd cégek web-oldalan, sz6 szerint idézni:
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»-ATész és az egész. Ez az 6t sz6 szinte maradék nélkiil fogja egybe Werner Heisenberg
természetfilozofiajat, vivodasait, hatalmas életmiivének értékét és hatasat, emberi
helytallasanak tamaszait. A visszaemlékezé ember kronikas, ki hiven jegyzi fel a modern
fizika legnagyobbjainak szavait, megmentvén a feledéstdl Planck, Sommerfeld, Bohr,
Einstein, Pauli, Weizsaecker egy-egy beszélgetésben felroppend gondolatait. Kronikas, aki az
atomfizika legjelentésebb 6tven esztendejének tudomanytorténeti, kulturalis és politikai
légkorét eleveniti meg; kronikas, aki egyszersmind a legcselekvobb részes is a huszadik
szdzad tudomanyos szemléletmodjat alapjaban formald kvantummechanika egészének
létrehozasaban. Heisenberg ¢életének és az itt felidézett beszélgetéseknek a kozéppontja az
atomfizika. Centrum, amely kiinduldpont; rész, amely az egész egyre taguld koreihez, a
természettudomanyok szélesebb sszefliggéseihez, a klasszikus kultarahoz, az dkori és a
modern filoz6fidhoz, a pozitivizmus, a metafizika és a vallas kérdéseihez vezet. Ugyanakkor
egész is, részei pedig ismét az egészhez kapcsolddnak. Igy ivelhetnek az értékes gondolatok a
megértés fogalmanak, a nyelvi kdzlés problémainak vizsgalatatol a kutato felelésségének, az
egyén cselekvésének altalanos kérdéséig. A rész és az egész egységének mindent betdltd
idedja régi példak nyoman kivanja meg a dialdogusok paratlanul erdteljes formai megoldasat.
Lévén a beszélgetés az emberi kapcsolatteremtés 6si, a kapcsolatok minden fesziiltségét
hordozo6, mindenen athat6 formadja, a példaként elénk allitott beszélgetések szinhelye is kitor a
fizikai laboratériumok, egyetemi dolgozdszobak kotott vilagabol, és tobbnyire a kdzos
kirdndulasoknak, sitraknak, az egyiittes muzsikalasnak vagy éppen a hadifogsag

Osszezartsaganak hangulatat idézi fel.”

Még 1927-ben, egész fiatalon, Bohr lakdsan nagy vitat rendeztek a vallas és a
természettudomany kérdéseirdl. Einstein a vallasossag harom formajat hatarozta meg: az elso,
amit a félelem sziil, a masodik, ami az etikai sziikségletbdl fakad, s a harmadik, a kozmikus
vallas, amely a természet rendjébdl ered.... Voltak vallast tagado fizikusok is a kortarsak
kozott (pl. Paul Dirac ). Heisenberg ugy vélte, 6k a vallas fogalmaval visszaéld, eltorzult
gyakorlatot utasitjak el. A vitaban Wolfgang Pauli humorosan igy fogalmazott a fiatal,
kommunizmussal szimpatizald, tehetséges kollegéjarol: ,,Dirac baratunknak szerintem van
vallasa. Az elsd parancsolata igy szol: ,Isten nincs, és Dirac az 6 profétaja’...” Mindenki,

maga Dirac is nevetve fogadta ezt a szellemes és talalo megjegyzést. (Diirr, 2018)

Heisenberg konyvében beszamolt egy késobbi, 1952-es talalkozasuk alkalméval folytatott

beszélgetésérdl is. Ebben Niels Bohrral, és a tobbiekkel a pozitivista tudomanyos
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megkozelitésrol folytattak eszmecserét. Wolfgang Pauli kollégajaval ( Nobel dij: 1945) ez
utan a tengerparti molon sétaltak. Pauli a szavak értelmét firtatta: mit jelent kollegaja szerint
az, hogy ,,mindig megvalosul a kozponti Rend”; tovabba, mit jelent, hogy ,,a dolgok 1ényege
mindig a felszinre tor?” Heisenberg egyszert példaként a fagyos tél utan jovo viragos tavaszt
idézte; azt hangsulyozta, hogy a kdoszbol mindig rendezettség jon 1étre. Pauli azonban a
beszélgetés vége felé megkérdezte: ,,Te: hiszel-e eqy személyes Istenben?” Ekkor Heisenberg
igy vélaszolt: ,,Ha tigy teszed fel a kérdést, hogy személyes kapcsolatba tudok-e 1épni a
,,zentrale Ordnunggal” (a 1ényegi renddel), ugy, mint egy madsik ember lelkével, akkor azt
felelem: Igen...” (Diirr, 2018: 296). Heisenberg tehat ugy gondolta, hogy a vilag kdozponti
rendje, a ,,zentrale Ordnung” olyan csodalatos, tdliink fiiggetlen valosdag, amely arra enged

kovetkeztetni, hogy Isten az, aki ezt a rendezettséget létrehozza.

A tovabbi kérdésre, hogy mi hatdrozza meg szamara az ember cselekvésének pragmatikus
etikajat, iranytijét, azt mondta, hogy szerinte ezt a keresztény tanitas adja meg. Ha az ember
elveszti az iranytiit, a legszorny(ibb dolgok is megtorténhetnek. Mint ahogy azt a térténelem
meg is mutatta... Semmiképp nem lehet ezért csak a praktikus szakmai részletekben
elmeriilni: az egész atlatasara kell torekedni, akarmennyire lehetetlennek tiinik is a teljesség

megragadasa.
Akaratlanul fel6tlik benniink Az ember tragédidja, a 12. szin:

LADAM

Mi orszag ez, mi nép, melyhez jovénk?
LUCIFER

E régi eszmék tobbé nincsenek.

Nem kisszeri volt-¢ a hon fogalma?
Eloéitélet sziilte egykor azt,

Szlikkebliiség, versenygés védte meg.
Most mar az egész fold a széles haza,
Koz cél felé tars mar most minden ember,
S a csendesen folyod szép rend folott
Tisztelve 4ll Oriil a tudomény.”

(Mily zsenialisan érezte meg Madach korunk eszmerendszerének gyenge pontjait! A haza

fogalmanak elvetését, és a tudomanyba vetett vakhitet.) A Falanszter jelenetben a
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szaktudomanyban elmeriilt hiti tudds helyteleniti, hogy Adam azt mondja: ,,Atpillantasat

vagyjuk az egésznek”. ..

,,Ez helytelen. Kicsinyben rejlik a nagy,
Olyan sok a targy, s létiink oly rovid.”

Természetesen, az eldttiink tornyosuld informacié tomeget, feladatot valoban, mi sem, ma
sem tudjuk egészében befogadni, megoldani — a kasahegyet atragni. A maga teriiletén
mindenki csak egy keveset torekedhet elére mozditani, megérteni. A vilagnak ki-ki csak egy

darabkajat objektivalhatja - fogalmazott Heisenberg onéletirasaban.

El kell tehat helyezniink magunkat a vilagban! Legyen hazank, vilagnézetiink, hitiink. Nem
szabad lemondanunk arrol, hogy dtldtasdra térekedjiink az Egésznek. .. Heisenberg szerint a
vallasok — kiilonb6z6 szohasznalattal ugyan —, de ugyanazokat a tényeket probaljak meg
kifejezni; és a tények az értékek kérdésével allnak szoros kapcsolatban ,,Az értékek kérdése
végiil is azonos a tetteink, céljaink, erkdlcseink problémajaval; azaz egy bizonyos iranytiire
vonatkozik. Ehhez az iranytlih6z kell igazodnunk, ha helyes uton akarunk jarni az életben” —

irja. (Heisenberg, 1983: 375.)

Nem; valéban nem szabad lemondanunk arrol, hogy legyen irdnytiink, amely segit eligazodni

életiink utjan.

Bp., 2020 6szén
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