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Bevezetés

A cimben feltett kérdésre a rovid valasz: nagyon veszélyezteti létszamdval és versengd,
materidlis elégedetlenségével. Az egyszerU, tomor allitds mogott egy hihetetlenlil bonyolult
globalis foldi rendszer miikddése all, melynek megértése a mai szakosodott tudomanyokkal és
kezelése limitalt hataskorl intézményekkel 6ridsi kihivas az emberiség szamdra. A tét sokak
szerint az emberi civilizacié fennmaradasa. Minderrél egy néhany oldalas tanulmdanyban nehéz
meggybz6en érvelni, mivel a komplex rendszer egyes elemeinek kiragadott részkapcsolatait
vizsgdld ,,szak”ember megoldasi javaslatai az el6bbi egyszer( vdlasszal ellentétesek is lehetnek.
Tovabbi nehézség a gazdasagi és politikai dontéshozok révid idGtava szemlélete, a jové
diszkontalasa, valamint az eddig elért eredmények végnélkiili folytathatdsagaba vetett
megalapozatlan hit, amellyel leértékelhetjik a nagy rendszer inercidjabol adodé veszedelmes,
id6elcsuszasos kovetkezmények jelentGségét. (Majd csak megoldjuk valahogy.) Mindebbdl
kovetkezik az ,,ahogyan eddig” (business as usual, BAU) politika gyakorlata, tulzénak,
feleslegesen aggodalmaskoddnak, s6t olykor panikkeltének itélve a nemzetkozi szervezetek
(UN, IPCC, IPBES) és civil megmozdulasok (pl. Extinction Rebellion) figyelmeztetéseit.

A BAU folyam sodrdsdban az aggodalmaskodd , kornyezetvéd6k” megnyugtatasahoz egy
l[dzas semmittevés volt eddig a vdlasz. Mint ahogyan ezt a Magyar Tudomanyban is
olvashattuk: ,Az ember természeti kérnyezetérél 1972-ben rendezett ENSZ Konferencia ota
1311 toébboldald, valamint 2294 kétoldalu nemzetkézi megdllapodds sziiletett, amelyekben az
aldird felek kinyilvdnitottdk, hogy a természeti kérnyezet megdérzését kivanjak elémozditani
(IEA Database Project, 2002-2017). A megdllapoddsok bGsége ellenére a természet dllapotdért
kinyilvanitott k6zds felelGsség tébbnyire nem pdrosult valésdgos tettekkel, mérheté és
ellenérizhetd eredményekkel. Az elfogadott kilencven alapveté nemzetkézi megdllapodds kéziil
mindGéssze négy jarult hozzd a természeti kérnyezet dllapotdnak a javuldsdhoz. A természeti
kérnyezet dllapotdhoz és a feladat nagysdgdhoz képest a megdllapoddsok hatdsa csekély,
eredményeik jelentéktelenek.” (Fekete 2019).

Mindezek ellenére, Ugy tlinik, nem allt meg a vilag. Az emberiség tovabbra is gyarapszik
Iétszamban és atlagos(!) életszinvonalban, s a hazai napi hirekben is azt halljuk, hogy
serkenteni kell a novekedéslinket |étszamunkban és GDP-ben egyarant. Felvet6dik tehat a
kovetkez6 alfejezet kérdése.

Van-e valds ok az aggodalomra?

Sajnos a megerdsitd valaszok lavina-szerlien 6mlenek a koriltekintéen kutakoddra. Hazai
elismertséglket az a koriilmény csdkkentheti, hogy tébb esetben latszdlag ,,minket nem
érint6” hireket hallunk (ciklonok, aradasok, erdé6tiizek, éhezés), s ezeket is sokan hajlamosak
természetes folyamatokkal (,mindig is volt”) azonositani. Emellett némelyik hatas viszonylagos
lassusaga (pl. tengerszint ndvekedés, 1 fokos felmelegedés) a napi gondokkal kiiszk6dé atlag-
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ember szdmara jelentéktelennek is tlinik. Egyébként is, gondoljik, a veszedelmesebb
kovetkezmények csak évek mulva torténhetnek. Foglalkozzunk majd akkor veliik. A jévénkrél,
utddainkrdl és az egész emberiségrél felel6sen gondolkoddk és a szélesebb kdrben
tdjékozdddk viszont idegesitéen komoly (kés6bb mar visszafordithatatlan) dolgokkal
szembesiilnek (lasd Chefurka tudatosodasi Iétrajat in Vida 2017). A gyakran hangoztatott
fenntarthaté fejlédés helyett ugyanis a valdsagban az aldbbi tényeket lathatjuk:

o Veszélyes klimavaltozas felé haladunk.

e Az él6vilag valtozatossdgat csupan csak 1970 6ta kevesebb mint felére csokkentettiik.

e Foldiunk kdnnyen elérheté asvanyi kincseit kitermeltik.

o Az édesviz készleteket tulfogyasztottuk.

e Atermdtalajt erodaltuk, degradaltuk.

o Atengereket tulhaldsztuk, elszennyeztik.

e Az emberiség |étszdmat a Fold eltartoképessége folé emeltiik.

o Afejlett orszagokban tomeges az elhizas, mig masutt szazmilliék éheznek.

e Az anyagijavak egyenl6tlen megoszlasa soha nem latott mértékig fokozddott.

o Aglobalizalt vildggazdasag csak allandd, erdltetett novekedéssel mikodSképes,
eréforrasaink azonban végesek.

o Az allamok eladdsodasa visszafizethetetlen szintre emelkedett.

A rovidség okdn csak az elsd két pontot vegyiik kdozelebbrél szemuigyre. A
késGbbi fejezetekben tovabb olvashatunk e szinte kimerithetetlen gond-készlet
némelyikérdl.

Veszélyes (elviselhetetlen) klimavdltozads felé haladunk. (Részletesebben lasd Bartholy
Judit irdsat e kotetben.) Erre figyelmeztet a klimavaltozas kormanykozi testlletének jelentése
(IPCC 2018), melyben megallapitja, hogy a Parizsi Klimacsuicson minimalis célként elfogadott
globalis felmelegedési limit (2 fok Celsius) mar igen jelent6s kedvezStlen hatasokkal jar. Ennek
ellenére jelenleg a vilag egy joval magasabb érték felé tart (4-5 fok). Még az 6nként vallalt
nemzeti igéretek maradék nélkiili teljesitésével is az évszazad végére az elviselhetetlennek
mindsitett 3 fokos melegedésre szamithatunk. Ennek komolysagahoz fontos tudni, hogy a
bolygdnk egészére kalkulalt atlagos melegedés nem azt jelenti, hogy mindenhol a mostani
értékek harom fokkal megemelkednek. A szarazfold kétszer jobban melegszik, mint a bolygd
kétharmadat kitevé tengerek felszine. A jelentéktelennek latszé néhany fokos valtozas pedig
valdjaban 6riasi kiilonbségeket okoz a szélsGséges idGjardsi események nagysagaban és
gyakorisagaban. A valtozas mértékét elképzelhetjlk, ha fontoldra vesziink egy ismert,
ellentétes iranyu eseményt, a legutdbbi jégkorszakot. Ekkor a maihoz képest csupan atlag 4-5
fokkal lehetett hidegebb Foldiink, mégis fél Eurdpat télen-nydron vastag jégtakaro boritotta.

A mostani klimavaltozas hatterében egyértelmiien az emberi tevékenység all, f6leg
légkoriink Gveghaz hatasanak erGsitése és albedo hatdsok kozvetlen vagy kdzvetett mddositasa
altal. Fontos lenne latni, hogy e folyamat a globalis féldi rendszer szinte minden elemével
kolcsonhatasban mikodik, valtozasa kihat a tarsadalmi, politikai, gazdasagi és kdrnyezeti
folyamatokra, dont6en meghatarozva jovénk lehetGségeit. Ezért is kell jobban odafigyelniink a
napi hirek és szaklapok friss hireire, mint amilyenek példaul az éridsi méretd ausztraliai erd6-
és bozottizek, a kiterjedt erdGirtasok, a polaris jégtakardk olvaddsa, globalis rekord-
hémérsékletek halmozddasa, s a vildgdcean varatlan mértékl melegedése. Ez utébbi



kiilondsen fontos a jovénk szempontjabdl, mivel ennek segitségével becsiilhets az egyik
alapvet6 klimavaltozasi paraméter, a bolygénk energia egyensulytalansagat kifejez6 EEI
(Earth’s Energy Imbalance) nagysaga.

A Fold energiat vesz fel a beérkez6 napsugarzassal, s kozel ugyanennyit ad le a légkor felsé
hatdran torténd kisugarzassal. A két folyamat energiamennyiségei kozotti apré kilonbség
(négyzetméterenként 0,4 — 1 W hidny a kisugdrzasban) okozza bolygdnk jelenlegi melegedését.
A bolygdnkon maradé energiatdbblet 93%-a a vilagéceant f(iti, a tobbi a jégtakardt olvasztja és
a szarazfoldet melegiti. A légkorre alig 1-2% marad. A tengerek hatalmas h6kapacitasa elrejti a
pillanatnyi gondokat, de sok évre meghatarozza a jovénket. Mivel ez az energiatdbblet a be- és
kisugdrzott energiaértékekhez képest két nagysagrenddel kisebb tartomanyban van, pontos
mérése komoly médszertani kihivast jelent (Meyssignac et al. 2019). Legmegbizhatdbban ezt
jelenleg a tenger melegedésével lehet megbecsiilni. E célbdl néhany év 6ta 3800 Uszd robottal
mérik az 6cedn felsé 2000 méterének h6mérsékletét és sdtartalmat. A nemzetkozi
megfigyel6rendszert (00S=0cean Observation System) a robotokba épitett m(iholdas
helymeghatarozas és adattovabbitdas majd szamitogépes feldolgozds egésziti ki. Az
eredményekbdl reméljiik a klimavaltozas pontosabb kdvetését és el6rejelzését.

Az élévildg vadltozatossdgdt csupdn csak 1970 ota kevesebb mint felére csGkkentettiik. E
megddbbents tény részleteit a nemrég nyilvanossagra hozott nemzetkozi szakért6k altal
készitett jelentésben olvashatjuk. Ha nem valtoztatunk radikalisan jelenlegi természetpusztitd
tevékenységlinkon, az évezred végéig egymillié faj kipusztuldsdval szdmolhatunk.

Lassan mar kozhely, hogy napjainkban Féldiink torténetének hatodik nagy kipusztulasi
hullama folyik belathatatlan kovetkezményekkel. (Az 6todik s6porte el a ,Jurassic Park”-bdl
kozismert dinoszauruszok vilagat 66 millié évvel ezel6tt.) A folyamat megfékezésére jelenleg
(2020) egy Parizsi Klimaegyezményhez hasonld szintli nemzetk6zi megallapodas készil (2020
oktéberében: Kunming, Kina), melyben a tervek szerint 2030-ig bolygdnk egyharmadat védetté
nyilvanitanank az emberiség létét biztositd 6koldgiai ,szolgdltatasok” megbrzéséhez. Az egyik
legkivalobb diverzitas-bioldgus, a 91 éves E.O.Wilson ugyanezt a célt csak a bolygd felének
biztositasaval latja elérhetének (Wilson 2016, Mikkelson 2019). Az eddigi sikertelen
célkitizések azonban arra figyelmeztetnek, hogy még egy ilyen ambicidzus terv sikeres
megvaldsulasa esetén sem lehetiink biztosak az eredményt illetGen. Egy kordbbi tanulmanyban
ugyanis egy szerzéparos kimutatta, hogy 1965 6ta a Foldiinkdn a védett teriletek nagysaga
600%-kal n6tt, mig a biodiverzitds ezalatt 40%-kal csokkent (Mora and Sale 2011). A
biodiverzitasi kérdéskor valtozatossagardl, sokszinliségérdl és jelentGségérdl részletesen
olvashatunk a Tardy és Dévai (2018) altal szerkesztett 6sszeadllitasban.

Gubancca bonyolédé problémahalmaz

A fenntarthatdsagi problémahalmaz megoldasa reménytelen feladat az 6sszefliggések szem
el6tt tartasa nélkil. Egy tavoli orszag gazdasagi fellendiilést célzod torekvése, példaul Brazilia
szarvasmarha allomanyt novel6 tevékenysége a rendkivil gazdag és valtozatos amazoni
erdéteriiletek rovasara valdsul meg. A hatalmas biodiverzitas vesztést okozo erd6égetéssel
tovabbi szertedgazd lancreakcidk sora indul be. A fogyatkozé eséerdékkel kimutathatdan
szarazabba és melegebbé vald klima, a jobban kiszaradd erd6k fokozddo gyulékonysaga ujabb
erdBpusztulast eredményez (pozitiv visszacsatolas), s mindez a keletkez8 szén-dioxiddal
hozzajarul a globalis |égkor Giveghazhatasanak noveléséhez (a szarvasmarha allomany metan
kibocsatasa mellett), mellyel tovabb csokken az arktikus jégtakaro kiterjedése. Az ezzel jard
albedo-hatas (fény visszaverd fehér jég helyén sotét viz-felszin) valtozasa polaris melegedést



okoz, mérslkelve a h6kllonbséget a sarkvidéki és a mérsékelt ovi teriletek kozott. Ez lelassitja
a magaslégkori futdbaramlatot (jet stream), s ezzel vilagszerte szélsGségesebb iddjarasokhoz
vezet, mely csokkenti a mez6gazdasdgi hozamokat, melynek pétldsdhoz a gazdalkoddt ujabb
terméterilet bévitésre (égetéses erdbirtds) kényszeriti. S ez csak egy fellletes példa a
rengeteg egyéb lehetséges 6rdogi korbdl.

Az Osszefliggések jobb szambavételével egyre tobb visszafordithatatlan valtozas
lehet6ségére deriil fény, melyekkel egylittesen egy ,,forrd vildg” allapot csapdajaba
kerllhetlink, allapitja meg a neves kutaték nemzetkozi szerz6garddja (Steffen et al. 2018). Az
alapos korultekintéssel késziilt elemzés ramutat arra, hogy a 2,5 millio év 6ta jégkorszakok és
melegebb interglaciadlisok ismétl6dé valtakozasaval jellemezhet6 pleisztocén Fold-rendszerben
(mely jol értelmezhet6 az liveghazhatasokkal felerGsitett Milankovic’ ciklusokkal) a soron
kovetkez6 Ujabb lehilési trendbdl kilépve olyan pontra jutottuk, ahonnan kénnyen
atkerilhetiink a mar emlitett, veszélyes forrd ,,hothouse world” ciklusba. Ez pedig kérdésessé
tenné az emberi civilizacié fennmaradasat. A cikk szerint még rovid ideig mdd van ennek
elkerilésére, a klimavaltozas radikalis lefékezésével. Az ezzel jaré valéban sorsdonté
valtoztatdsok kivitelezéséhez azonban az egész emberiség példatlan eréfeszitésére lenne
szlikség, melyben a vészhelyzet kinyilvanitasan tul a révid tavon sziikséges kedvezGtlen
valtoztatdsok megismerése és elfogadtatasa a legnehezebb jelenlegi feladat. Mit kéne tehat
tenni?

Az okok keresése és valtoztatasa

A ,kornyezeti problémak” okait vizsgdlva mar a megnevezéssel is egy szemléletet jelzlink.
Elkilonithetének tekintjiik magunkat a természeti kdrnyezettdl. Bizonyos mértékig és ideig ez
nyilvanvaléan igaz, hiszen az emberiség fele mar varosokban él egy ember altal megalkotott és
fenntartott rendben. A névekvd varosi lakossagot azonban a tavolabbi ,kiils6 kornyezete” latja
el tiszta leveg6vel, vizzel, energiaforrasokkal és alapanyagokkal. Ugyancsak ez a kérnyezet lesz
a befogaddja a szennyvizeknek, szemétnek és mas nemkivanatos anyagoknak. Létszambeli és
igény béli novekedésiink sajnos nem parosulhat bolygdnk névekedésével, s ez egy id6 utan
megoldandé problémak tomegét sziili. Ezek jelentGs részét technikai és tudomanyos
ismereteink segitségével eddig meg tudtuk oldani (tlineti kezelések), bar ezekkel olykor Ujabb
problémak is keletkeztek. Napjainkban a korlatok egyre tobb teriileten jelentkeznek még a
megoldast igérd innovacidk szamaban is.

Novekedéseink gondjait (Washington and Kopnina 2018) a kdzismert 6koldgiai labnyom
szemlélteti. A teljes emberiség |étszama és fogyasztasa ma mar 70 szazalékban meghaladja a
rendelkezésre allé és minket fenntarthatdan eltarté terilet nagysagat. Ez a ,tullévés” az a
yhitelre fogyasztas” aminek kifizetését a jov6 generacidira hagyjuk. A probléma sulyossagat
fokozza, hogy az egyes orszagok kozott driasi kiilonbségek vannak e labnyom nagysagat
illetéen, eltéré felelGsségvallalast és eréfeszitést jelentve.

A megoldas kulcsa egyszeriinek latszik, dm gyakorlatilag szinte kivitelezhetetlen: kevesebben
kéne lenniink és kevesebbet kéne fogyasztanunk. Az els6h6z tébbnyire eltorzitott malthusi
gondolatokat és az emberi jogok sértését, az utdobbihoz nyomort, szegénységet és éhezést
asszocialunk. Lenne emberhez méltd ésszerl megoldas is, de ehhez el6bb a Homo sapiens
fajneviink jelentéséhez kéne méltdva valnunk. Be kellene latnunk, hogy véges térben nincs
végtelen anyagi novekedés, s az exponencidlis novekedés robusztus dinamikajaval (pl. a GDP
évi 3% novekedése 23 évenkénti megkett6z6dést jelent) egy nagyon veszedelmes palyara
alltunk. Sajnos ez utébbi a kapitalizmus verseng6 vilagaban elhallgatott. Mint ahogyan a



sorozatos rekordokat dontd sziklamaszdk, csicsmeghdditdk. és pdkemberek is vakon hisznek
képességeik hatartalansagdban amig a haldlos baleset be nem kovetkezik, a hatartalan
novekedés hivéi is az emberi leleményesség limitalatlansagara alapoznak. Ezt a vakhitet nevezi
Herman Daly ,,growthism”-nak, mas széval névekedés-mdnianak:

»Sok problémank van — szegénység, munkanélkiiliség, kornyezetrombolas, pénzigyi
bizonytalansag, stb. — de mindenre csak egyetlen a megoldds, gazdasagi névekedés. Hisszlik,
hogy minden gondra a névekedés az ingyenes, win-win megoldas, vagy legalabbis ez a
szlikséges el6feltétel. Ez a growthizmus, mely most tobb bajt csindl mint amennyit megold.”
(Daly 2019).

Herman Daly részletes elemzéssel kimutatja, hogy a gazdasagi novekedés a korabbi , lres
Fold” (emberrel kevéssé benépesitett) allapotban valdban csodakat miivelt az emberiség
torekvéseinek megfelelGen az eréforrdsok gazdagsaga révén, de a mai ,,megtelt Fold”
allapotban a ndvekedés folytatasa az egyre nagyobb mértékben jelentkezd, kordbban
negligadlhaté kérnyezeti és mas hatdsokkal a fejlett orszagokban mar gazdasagtalan
novekedésre véltott. Megoldas a ,steady state” vagy masnéven az 6koldgiai gazdasag lehetne.
Egy igazsagosabb vilagban ez azt is jelentené, hogy a fejl6d6 orszdgok , felzarkéztatdsaval”
parhuzamosan a fejlettek lezarkdztatasa (degroth) lenne indokolt, mivel az élvonal szintjének
globalis megvaldsitdsahoz az emberiség mai létszdmaval is 8-10 Foldre lenne szlikségiink.

A vilag igy az el6tt a dilemma el6tt all, hogy vagy folytatja az eddigi kapitalista rendben a
gazdasagi novekedést, s ezzel tonkreteszi a minket éltet6 természetet (és végil a gazdasagot
is), vagy ledllitja a gazdasagi ndvekedést, megvédve a bioszférat (ezzel biztositja a jov6
generacid létfeltételeit), de ezaltal vallalja a jelenlegi globalis gazdasagi rend 6sszeomldsanak
kockaztatdsat, s ennek tarsadalmi kbvetkezményeit. Mivel ez utébb valasztas azonnali negativ
hatasokkal jar, mig az el6bbi a diszkontalhaté jové kategdridja, nem nehéz megjdsolni a
dontéshozok valasztasat.

A legjobb (atmeneti) megoldas egy ,fenntarthaté gazdasagi névekedés” (oximoron!) lenne,
flggetlenitve a gazdasag novekedését a természettdl. Egy ilyen szétkapcsolds (decoupling)
azonban csak id6legesen lehetséges (mint ahogyan az ember is kibirja leveg6, viz vagy élelem
nélkil egy ideig). Latszélagos eredményt produkalhatunk, ha mas orszagba helyezziik at a
nemkivant kornyezetkarositéd tevékenységeket (outsourcing), ezaltal javitva a hazai statisztikat.
Ez a gyakorlat kiilondsen megtévesztS a szén-dioxid kibocsatas csokkentésében, hiszen a
légkor nem ismer orszaghatdarokat, s a globalis |égkor Gveghaz hatdsa szempontjabdl egy év
utan teljesen mindegy, hogy hol bocsatottak ki.

Nemrég késziilt el e kritikus probléma-halmaz részletes elemzése ,,Decoupling Debunked”
cimmel (Parrique et al. 2019), melyben tébbszaz megjelent tanulmany feldolgozasa utan a
szerzBcsapat megallapitja, hogy nincs empirikus bizonyiték jelenleg a sikeres szétkapcsolasra.
Ez persze nem meglepd, ha meggondoljuk, hogy mindenféle tevékenységhez (szellemit is
beleértve) anyagra és energidra van sziikségiink, s igy a GDP-vel mért gazdasagi tevékenység
allandé novekedéséhez elGbb vagy utébb novekvé kiilsé anyag és energia is kell. Fontos
megjegyezni, hogy ennek ellenére a kedvezdtlen kornyezeti hatdasok mérséklése
takarékoskoddssal, hatékonysag-noveléssel, reciklizalassal elengedhetetlen, de nem jelent
végs6 megoldast. Mai tudasunk szerint ez csak egy megujuld anyag és energiaforrasra
alapozott, s a természet eltartd-képességét tiszteletben tartd globalis 6koldgiai gazdalkodassal
lehetséges. Egy ilyen anyagilag mértéktartdbb és egyenlébb vildag megvaldsitasa ma még
irredlis elképzelés. Ehhez el6bb jobban meg kellene ismerni és ismertetni veszélyes



helyzetiinket, tul kéne 1atni orszagaink hatdrain, s a versenyképesség fokozdasa helyett az
egyuttm(ikodb-képességet kéne az egész emberiség zaszlajdra irni. E cél elérésének halvany
reményében irddtak e sorok is, s vilagszerte egyre fokozédik az ilyen irdnyu torekvés.

A mai tdrsadalmak mikddését biztositd rendszerek ndvekvé komplexitasa és globalis
integracidja egyben nagyméretl sebezhetdségilinket (6sszeomlds) is jelenti. Tobb vonalon is
észlelhet6 novekvé veszély ahogy az eréforrasi, kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi
fesziiltségek egymasra felerGsitéen hatnak. Egy ilyen lehetséges eseményre valé felkésziiléssel
foglalkozik a Geneva Global Initiative non profit szervezet. Ennek egyik hattér dokumentuma
(background paper) , The Impediment” (= akadaly) cimmel 3 oldalnyi szovegben tokéletesen
leirja az emberiség jelenlegi fenntarthatatlan helyzetét, s ennek megvaltoztatasi
lehet&ségét/lehetetlenségét (Geneva Global Initiative 2019). A téma sokkal fontosabb és
komplikaltabb anndl, hogy itt néhany sorban bemutathaté lenne (Ahmed 2019). E kérdéskor
(kiterjedt irodalmaval) kilén ismerteté feladatot jelentene. A kornyezeti jovénkkel foglalkozd
nézetek széles skalan helyezkednek el a vak optimizmustdl (cf. Ecomodernist Manifesto) az
elkerilhetetlen 6sszeomlashoz valé testi-lelki alkalmazkodas tanan at (deep adaptation,
J.Bendell 2018 ) az emberiség miel6bbi teljes kipusztuldasdban reménykedgig (L.Knight 2020). A
felfokozott érdekl6dést jelzi a vildghalordl torténd letdltések szama, mely példaul Bendell
esetében mar kozel egymillié. Lehet, hogy ez az alulrél jov6 mozgolddas talan el6bb utdbb eljut
dontéshozd politikusainkig és az 6ket befolyasold/meghatarozo felsé 1% szintjére is. Reméljik,
hogy nem tul késén, s lesz még mdd a Homo sapiens fajnevének igazolasara.
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