Héjjas Istvan:

Helyettesithetso-e az atomenergia zold energiaval?

A Kornyezetvédelem, a klimavédelem, és az atomenergia kérdése

E kérdéskomplexum {6 problémadja az, hogy a kornyezetvédelem eredeti célkitlizését,
nevezetesen, hogy ne bocsassunk ki a kornyezetbe karos anyagokat, felvaltotta a
klimavédelem prioritasa, az, hogy a CO, emisszi6 csokkentésével akadalyozzuk meg az
¢ghajlat melegedését. Megkérdezhetnénk, hogy ha a CO; emisszid csokkentése a
legfontosabb cél, miért kell az atomerdmiiveket bezarni, hiszen szinte ez az egyetlen olyan
er6mi tipus, amely nagyon Kicsi teriileten képes hatalmas mennyiségii villanyaramot
megtermelni CO, emisszid nélkiil. Raadasul nagyon csekély az tizemanyag sziikséglete.

A 2000 megawatt teljesitményili paksi erdmii évenként kb. 70-80 tonna {izemanyagot hasznal
fel, ami 4 darab 20 tonnas kamion teherbirasa, szemben egy ugyanilyen teljesitményii
hagyomanyos héerdmiivel, amelynek a mitkddtetésé¢hez évenként 6-7 millid tonna szén
sziikséges, amit csak 300-350 ezer darab 20 tonnas kamionnal lehetne a helyszinre szallitani.
Nagy szerencse, hogy az ilyen erdmiivek foleg a szénbanyak kdzelében épiiltek, és az
lizemanyag ellatasukat vasuti szallitassal lehet megoldani.

Az atomenergiatol vald félelem egyik oka az, hogy a veszélyes atomhulladék sugarzésa
karositja az emberek egészségét, és hozzajarul a daganatos betegségek kialakulasahoz.

Nem kétséges, hogy hazdnkban kiemelkedden magas a daganatos betegségben meghaltak
aranya. A KSH adatai szerint Magyarorszagon 2019-ben 6sszesen 129.603 halaleset volt,
amelyek koziil 32.012 esetben volt az ok daganatos betegség, ami 24,7% részaranyt jelent.
Forras: https.//www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_wnh001.html

Ugy is mondhatjuk, hogy nalunk minden negyedik ember rakban hal meg. A daganatos
betegségek leggyakoribb okai k6zott azonban a nukledris sugarzas, mint kivalto ok,
gyakorlatilag nem is szerepel, mivel ennek a részaranya annyira csekély, hogy szazalékban
vagy ezrelékben ki sem fejezhetd. A nuklearis hulladékot ugyanis szigoru biztonsagi
eléirasokkal kezelve megakadalyozzak, hogy a lakossagot ilyen kockazat érje.

Elarasztjak ugyanakkor, féleg a nagyvarosokat, hatalmas mennyiségben, méghozza
ellendrizhetetlen modon, olyan kémiai és biologiai szennyezddések, amelyek szerepet
jatszhatnak ilyen betegségek kialakuldsdban. Szinte minden lakés hiitészekrényében ott
penészednek a lejart szavatossadgu romlott ételek, mikdzben szamos lakés tele van kiilonféle
gomba fertézésekkel. Ugyancsak a karos anyagok kozé tartozik sokféle kozmetikai
készitmény, valamint az élelmiszereinkben taldlhaté novény véddszer maradvanyok, amelyek
végiil a szemét telepeken €s csatorndkon keresztiil a talajba és az €lévizekbe kertilnek.
Hatalmas mennyiség jut a folyokon keresztiil az 6cednokba is. A vilag karos anyag
produkcidja ebben a tekintetben megdobbentden magas. Becslések szerint az 6ceanokban kot
ki minden évben mintegy 80 milli6 tonna miitragya, 120 millié tonna mososzer és
kozmetikum, tobb mint 2 millié tonna cink, és csaknem 400 ezer tonna 6lom. De azért marad
beldliik béven a szarazfoldeken is. Ezekhez képest a veszélyes ,,atomhulladék”™ legfeljebb a
futottak még kategoridba sorolhato.

Az atomenergia elleni masik kifogas az, hogy az atomreaktor barmikor felrobbanhat, mint egy
atombomba. Lassuk ennek is a valosag tartalmat.
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Az atomerémiiben nem fordulhat elé robbanasszer(i nukledaris lancreakcio. Az atombombahoz
legalabb 40-50% dusitottsagi U235 uran izotop sziikséges, a reaktor iizemanyag azonban
mindossze 3-4%-ra van dusitva. Az eddigi legnagyobb reaktor baleset Csernobilban tortént
1986-ban, de ez sem volt ,,atomrobbanas”. Az lizemeltet személyzet ,kisérletezett” a
reaktorral, és ehhez kikapcsoltak az 6sszes védelmi berendezést, megsértve minden 1étezd
szabalyzatot. Az lizemanyag pedig talheviilt és megolvadt. Emiatt olyan kémiai reakciok
indultak be, amelyek soran hatalmas mennyiségii hidrogén gaz keletkezett, amely a levegdvel
keveredve felrobbant, és a robbanas hatdsara radioaktiv anyagok szorodtak szét a
kdrnyezetben. Az azdta épiilt reaktorokban ilyen baleset nem fordulhat el6. Ha a reaktor
tartdlyban az lizemanyag mégis megolvadna, és a reaktor tartaly is megsériilne, az olvadék
lecsorog egy hiitéfolyadékkal toltott tartdlyba, amelyben a hasadasos reakcié azonnal
megszinik.

Azt sem szabad elfelejteni, hogy manapsag a vildgon egyetlen honap alatt tobb ember hal meg
autdbalesetben, mint amennyi aldozata volt az atomkorszak kezdete 6ta bekovetkezett 0sszes
atomerém balesetnek. Ha pedig a balesetek gyakorisagat a megtermelt villanydram
aranyaban vizsgajuk, ez a fajta aramtermelés a legkevéshé veszélyesek kozott szerepel. Az is
alig vitathatd tény, hogy az atomenergia fokozott haszndlatdval valoban elérhetd lenne a
sokat vdagyott zérus antropogén emisszio, amely azonban atomenergia nélkiil gyakorlatilag
elérhetetlen.

Megoldds-e a z0ld energia

Németorszagban a szénbanyak bezarasa, és az atomerOmiivek nagy részének leallitdsa utan
kideriilt, hogy iddjaras-fiiggo ,,z61d” szélerdmiivekkel nem oldhaté meg a biztonsagos
villanyaram ellatas, ezért ma mar miiemlék templomokat dozerolnak le, hogy ki lehessen
banyaszni a romok alol a szénfiitésti hderdmiivekhez a barnaszenet. Forras:
https://www.magyarkurir.hu/hirek/az-evek-ota-tarto-tiltakozas-ellenere-lebontottak-
nemetorszagi-immerath-evszazados-templomat

Bar a német megoldast sok szakember kudarcnak tekinti, az atomerdmiivek megsziintetéséért
lobbiz6é mozgalmak ezt inkabb kdvetendé megoldasnak tekintik.

Lassuk, hogyan lehetne Magyarorszagon az atomenergiat zold energidval helyettesiteni.

Nalunk nincsenek jo sz€ljarasu tengerparti teriiletek, ahol az 6cean felett tobb szaz vagy tobb
ezer kilométeren felgyorsulo szelek energidjat lehet hasznositani. Az orszag hatalmas
hegylancokkal koriilvett egyfajta ,,Javor” aljan helyezkedik el, és ez meghatarozza a térség
aerodinamikai tulajdonsagait. Elonye ugyanakkor ennek a teriiletnek, hogy itt tobb a napsiités,
mint Németorszagban. Erdemesebb ezért az atom-mentes ,,z51ditést” a napenergiaval kezdeni.

Nem lenne azonban bélcs dolog leallitani az egész paksi atomerdmiivet. Végezziink inkabb
probaszamitast arrdl, ha csupan az egyik paksi 500 megawattos blokkot valtanank Ki
napelemes erémiivekkel.

Koénnyen kiszamithato, hogy Magyarorszagon, nyaron, a dél koriili 6rdkban, felhdtlen égbolt
s ragyogd napsiités mellett, j6 mindségii napelem tablakkal négyzetméterenként kb. 200 Watt
villanyaram termelhetd. Az is kdnnyen kiszamithat6, hogy 500 megawatt &ramtermeléshez
mintegy 2,5 millid négyzetméter, azaz kb. 25 ezer hektar tertiletet kellene napelemekkel
beboritani.

Ekkora aramtermelés azonban, mint emlitettiik, csak nyaron, a dél koriili 6rakban, felhétlen
égbolt €s ragyogd napsiités mellett lehetséges. Mivel az erdmu ¢jszaka nem miikddik, és télen
is csak csokkentett teljesitménnyel, ezért éves atlagban az 6sszesen megtermelt aram csak
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legfeljebb 15 szazaléka annak, mintha az erémii &jjel-nappal egész évben maximalis
teljesitménnyel miikodne.

Ha tehat ilyen mdodon akarndnk megtermelni azt a villanyaramot, amit a leallitott paksi blokk
termel, ehhez 6 darab ilyen erémiivet kellene megépiteni 6*25=150 ezer hektar teriileten.
Akkor viszont az a probléma meriilne fel, hogy hova tegyiik a sok villanyaramot olyankor,
amikor mind a hat erémii egyszerre produkalja a maximalis aramtermelést.

Vannak, akik szerint erre is van megoldas. A kozelmultban alkalmam volt részt venni egy
szakmai tanacskozason, ahol arrdl szamoltak be, hogy tervbe vették egy 500 megawattos
hatalmas akkumulatoros taroldo megépitését. Ez azt jelenti, hogy ha feltoltik a tarolot, arrol le
lehet venni 500 megawatt aramteljesitményt.

Hangstlyozni kell, hogy az 500 megawatt nem tarold kapacitast, hanem maximalis output
teljesitményt jelent. A tarolasi kapacitas ez esetben 250 megawatt-ora, ami azt jelenti, hogy a
teljesen feltoltott akku telep 30 percig képes szolgaltatni az 500 megawatt kimeneti
aramteljesitményt, utana Gjra fel kell tolteni. Arra tehat nem alkalmas, hogy a nyaron
megtermelt aramot el lehessen spajzolni télire. Pedig a probaszamitas szerint nem is a teljes
paksi erdmii helyettesitésérdl van sz6, csupan az egyik reaktor blokkrol. Az akkumulatoros
megoldas ezért, a tudomany ¢és a technika jelenlegi allasa szerint, nem jarhato ut.

Nem zarhat6 ki azonban, hogy egyszer majd megsziiletik egy atiit6 sikeri tudomanyos
felfedezés és talalmany, amely a sziikséges energia tarolast megoldja. Azonban a problémat itt
¢s most kellene megoldani.

Ha ilyen hatalmas mennyiségii villamos energia tarolasa belathat6 idén beliil nem
megoldhato, sziikség van rugalmasan szabalyozhato, azonnal hadra foghato, gyorsan ki-be
kapcsolhato, ,,stand-by” erémtivekre, amelyekkel az id6jaras fliggd erémiivek teljesitmény
ingadozasa kiegyenlithetd. Erre gyakorlatilag csak a gdzturbinds erémiivek (és még
korlatozott mértékben a vizerémiivek) alkalmasak.

Ilyen célra az EU ezért megengedhet6nek tartja gazturbinds erémiivek alkalmazasat, mivel
ugyanannyi villanyaram megtermelése esetén a foldgaz elégetésekor csak fele annyi karos
anyag ¢és széndioxid keletkezik, mintha szenet égetnénk el.

Csakhogy kozben az EU Parlament hozott egy hatdrozatot a metan kibocsatas radikalis
csokkentésérol is. Az indokolas szerint a metan 84-szer nagyobb hatassal van a globalis
felmelegedésre, mint a szén-dioxid. Forras:
https://raketa.hu/a-metankibocsatas-csokkenteserol-dontott-az-europai-
parlament?utm_medium=push&utm_source=pushpushgo&utm_campaign=CampaignName

Ez azért probléma, mert a foldgdz 99%-ban metan. Ha ezt a metant tobb ezer kilométeren
keresztiil juttatjuk Eurdpaba, akar cs6von, akar cseppfolyositott gaz formajaban, szamolni kell
a levegdbe kiszokd 3-4 szazalék veszteséggel. Ha ennek az tiveghaz hatasat is hozzaadjuk a
folgaz elégetésékor kibocsatott tiveghaz gazokhoz, rosszabb eredményt kapunk, mintha szenet
¢getnénk el.

Vannak egyéb problémak is a napelemes aramtermeléssel. A napelem tablak eléallitasahoz
kiilonleges tulajdonsagu, nehezen hozzéaférhetd nyersanyagokra, pl. ritka foldfémekre, és
specialis 6tvoz6 anyagokra van sziikség. Ezek kibanyaszésa és feldolgozasa jelentds
kornyezet terhelést okoz, egészség karositd anyagok kibocsatasaval és hatalmas mennyiségii
széndioxid emisszidval Is jar, tovabba az ehhez sziikséges energia felhasznalas is jelentés. Ez
utdbbi azt jelenti, hogy mar elére felhasznaltuk a varhatoan megtermelhetd energia nem
csekély részét.
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Nem sokkal jobb a helyzet szélturbinas erémiivek esetében sem. Ezekhez példaul — a
megtermelhetd energidhoz mérten — aranytalanul sok cementet €s betonvasat kell felhasznalni
a széltornyok alapozaséhoz, €s hatalmas mennyiségii specialis 6tvozo és/vagy kompozit
anyagra is sziikség van a nagy viharoknak is ellenallo hatalmas turbina lapatok elkészitéséhez.

Oriasi a széltorony parkok teriilet igénye is. A szélnek nagyon kicsi az energia stirlisége.
Emiatt ha tal kozel helyezkednek el a széltornyok, lerontjak egymas teljesitményét. Lorant
Karoly szamitasai szerint magyarorszagi szélviszonyok esetén egy szélturbina farm kb. dupla
akkora teriiletet igényel, mint egy azonos teljesitményti napelem park. Forras:
https://www.libri.hu/konyv/lorant_karoly.vilagvege-helyett.html

Fel kell tenni a kérdést, érdemes-e ilyen hatalmas foldteriileteket kivonni a természetbdl,
¢s/vagy a mezdgazdasagbol, hogy a helyiikre szélturbina erdéket és napelem tdbla mezdket
telepitsiink. Taldn akadhat szerencsésebb megoldas is.
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