Héjjas Istvan:

A villanyaram-termelés gazdasagossaga

A zold-energia termelés szamos olyan koltséget tartalmaz, melyet nem szamitanak be az arba:
pl. a ,,naperdmiivek” teriiletfoglalasa, a sz¢élturbinak tajképcsufito hatasa, az a
kornyezetrombolas, mely a fotovoltaikus energiatermelés és a sz¢élturbinak eléallitasahoz
szlikséges fémek kibanyaszasa soran jelentkezik, stb. A szénhidrogénekbdl eldallitott energia
termelése soran viszont azok egészségkarositd és az épitett kornyezetet érint6 negativ
hatasaira szoktak hivatkozni. (A klimavaltozasra torténé hivatkozast a szakma nem fogadja el
egyontetiien.)

Az Energy intensities, EROIs (energy returned on invested), and energy payback times of
electricity generating power plants) cimii, az Energy c. folyoirat 2013. aprilis 1-i szamaban
megjelent tanulmany az aramtermelés kiillonbozo fajtait annak alapjan hasonlitja 6ssze, hogy
hogyan ardnylik a megtermelt energia ahhoz az energidhoz, amit az erdmii 1étrehozasahoz
hasznaltak fel. Kiilonosen aktudlis ennek a témanak a targyaldsa ezekben az iddkben, amikor
az orosz-ukran habora hatasara hatalmas lendiiletet kapott a zold energiatermelés.

A tanulmany f6 kovetkeztetése: csak azt a projektumot, beruhadzdst szabad megvalésitani,
ahol a befektetett energia legaldbb hétszeresen megteériil.

Az EROI index az energiatermelés kiilonféle valtozatainal:

- atomerdmii: 75

- vizierémi: 35-50

- hagyomanyos héerémi: 29-31

- gazturbinas erémi (foldgazzal): 28
- naptorony erémii: 8,2-21

- szélturbina: 4,0-16

- gazturbinas erdmi (biogazzal): 3,5
- fotovoltaikus aramtermelés: 1,5-4,0

Felvetodik a kérdés: miért csak a hétszeres megtériilés folott gazdasagos az energiatermelés?
A kézenfekvo valasz az, hogy a 1étrehozaskor befektetett energia és a miikodés soran
megtermelt dsszes energia aranya mellett szamos mas tényez0 is szerepet jatszik abban, hogy
az adott beruhazast érdemes-e megvalositani, elsdsorban a kornyezetterheld hatasok, melyeket
e Szamitas nem vesz figyelembe.

Az EROI index kiszamitasanal csak a ténylegesen befektetett energiaval szamoltak.

Az elemzdk a birtokukban 1év6 tapasztalatok alapjan ugy talaltdk, hogy 6ssz tarsadalmi
szinten csak akkor érdemes egy erémiivet megépiteni, ha az EROI index nagyobb 7-nél.

Az energia befektetés mellett ugyanis nagyon sok egyéb raforditas van, amelyeket nem lehet
energiaban kifejezni.

Ilyen pl. az erdm hely igénye, ilyenek a munkavédelmi és biztonsagi intézkedések, amelyek
sziikségesek az erdmu mukodtetése soran. Pl. 24 o6ras fegyveres Orizet atomerdmi esetén.
Mentdk és orvosok folyamatos készenléte, a személyzet elhelyezése, védéruhak, védoitalok,
étkeztetés, stb. A személyzet kiképzése, betanitasa, pl. szimulécios eszkozokkel. Véletlen



kéaros anyag kibocsatas esetén, a kornyezet artalmatlanitdsa. Annak felmérése, hogy milyen
gyakorisaggal varhato sulyos baleset, személyi sériiléssel, esetleg halalos aldozatokkal.

Minden ilyen feladatra eldre fel kell késziilni, és fenntartani a sziikséges apparatust.

A szélerdmiiveknek és naperémiiveknek hatalmas a teriiletigény. Raadasul ezeket
folyamatosan takaritani kell, a napelem tablakat naponta lemosni, mert ha szennyezddnek,
gyorsan leesik, esetleg teljesen meg is sziinik a teljesitményiik. Sz¢lturbinds erdmuvek esetén
gyakran 30-40 emelet magassagban, siivité sz¢élben kell elvégezni valamilyen miiszaki
probléma elharitasat, stb.

Minden erdmiinek megvannak a maga kockdzatai.

A baleseti gyakorisagot pl. az ¢élettartam alatt 6sszesen megtermelt energiara vetitve szoktak
kiszamitani. Erdemes megemliteni, hogy a ,,z61d” erémiivek nem olyan veszélytelenek, mint
sokan hiszik. Egy GWh megtermelt energiara vetitve a stlyos balesetek gyakorisaga
egyebként az atomerémiiveknél €s a vizeroémiiveknél a legkisebb.

Nagyon fontos tény, hogy az id¢jarastol fiiggd nap- és szélerdmiivek esetén vagy ki kell
épiteni szivattyus energia tarolokat, vagy gondoskodni kell megfeleld gazturbinas hattér-
kapacitasrol.

Ha pl. felépitenek mondjuk egy 1000 megawattos ilyen erémiivet, fel kell épiteni mellé egy
1000 megawattos gazturbinas erdmiivet is, vagyis egy erdmii helyett két erdmiivet épitiink. A
sz¢€l vagy naperdmi kapacitds kihasznalasa kb. 20%, és ha nem miikodik, akkor helyébe 1ép a
gazturbinas erdmil 80% kapacitas kihasznalassal. Ez azt jelenti, hogy az 6sszes megtermelt
aram minddssze 20%-at termeli a ,,z01d” erémi, a tobbit a gazturbinas erémi. Bar a
gazturbinas erdmii csak fele annyi széndioxidot bocsat ki, mint egy hagyomanyos szenes
héerdmii, azonban a gazt tobb ezer km tavolsagrol szallitjak a helyszinre, €s kozben van 3-4
% szivargasi gaz veszteség. A foldgaz gyakorlatilag metan, ami kb. 30-szor erdsebb liveghaz
gaz, mint a széndioxid. Ezért egy ilyen kombinécid globdlis brutt6 liveghdz gaz emisszidja
semmivel nem jobb, mint a hagyoméanyos szenes hderdmii esetén, azzal a kiilonbséggel, hogy
az liveghaz gaz emisszid nagyobb része nem a mi orszagunk teriiletén mutatkozik, ezért nem
terhel minket a kvota kotelezettség.

Erre persze azt lehet mondani, hogy nem kell minden z6ld erémii mellé gazturbinas erdmiivet
telepiteni, a halozat képes elviselni valamekkora teljesitmény ingadozast.

Valoban képes, azonban ha az iddjarastol fliggd erdmii-kapacitas meghaladja az 6ssz-
kapacitas 10%-at, akkor a rendszer instabilla valik. Marpedig az EU célja legalabb 40% zdld
erémi, sot a tavolabbi cél a teljes ,,dekarbonizalas™ ami miiszakilag csak akkor lehetséges, ha
a teljes erdmi kapacitas legalabb 80%-at atomerdmiivek és vizerdmiivek alkotjak.
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