What if? Mi lenne, ha?
(Képzelgések a jovérél)

Ebben az ésszedllitdsban az Economist tavalyi, 2020-as jévéjoslatait adjuk kézre. Mivel az id6horizont
dltalaban a tobb évtizedes j6vs, az egy éves késés mit sem drt honlapunk jévborientdltsagdnak.

Ha a mammutokat Gjbdl életre keltenék

A Jurassic Park rég kihalt dinoszauruszaival ellentétben a George Church 3ltal vezetett Harvardi
Gyapjas Mammut Ujjaélesztési Projekt célja a mammutok életre keltése, mivel ezek az allatok még
4000 évvel ezel6tt is jelen voltak a Foldon. A vildg szamos olyan része, ahol éltek, még mindig elég
hlvos, igy a tundrabdl elGkeriilt fagyott tetemekben meglehetésen sok mammut DNS maradt
viszonylag épségben.

Dr. Church és csapata egyenként
maddositana a laboratériumban
tenyésztett azsiai elefantok bér-
sejtjeinek génjeit, olyan valtozasokra
Osszpontositva, amelyek elésegitenék
a mammutok sz6rzetének kialakulasat
és a hideghez alkalmazkodé hemo-
globinjukat. Ha sikerrel jarnak, az
Ujonnan létrehozott mammutoidok
csoportjait szabadon engednék a
vadonban, és hagynak, hogy elsza-

porodjanak és megvaltoztassak a
Foldet Klewss Rezaczy

i ]";!H“;ii 3,

s

-l L

Ez a biotechnoldgia nagyszabasu projektje. A mammutok Ujjateremtése a legmerészebb része annak
a torekvésnek, ami Gjjaélesztené azt a flives-sztyepp 6koszisztémat, amely helyét a mai tundra vette
at. Dr. Szergey Zimov mar el is kezdte ambicidzus projektjét amit "pleisztocén parknak" nevez, és lgy
véli, nagy hasznat venné, ha néhany mammut is lenne benne. Habar ez csak egy kisérlet, ugy t(inik,
mikodik: a park nagy részén mar a flifélék dominalnak és a tapanyagforgalom is névekszik, ami a
nagy csordak ujbdli megtelepedésének eléfeltétele.

A modellek szerint a tundrardl sztyeppére valo atallas tobb mint 0,1 Celsius fokkal csokkentené a
globdlis hémérséklet. Ez segitene az éghajlat stabilizalasaban, feltéve, hogy a globdlis hémérséklet-
emelkedést az iparosodas el6tti szinthez képest mas eszkdzokkel 1,5-2°C-on sikerdl tartani. Ha nem,
a permafroszt mindenképpen elolvadna — mammutok ide vagy oda.

Ha a vizhiany destabilizalna Kinat

2050-et irunk. Krénikus vizhidny sujtja Kinat. Az éghajlatvaltozds Eszak-Kina nagy részét szaraz
félsivatagga valtoztatta. A Hai, Liao és Sarga folyok minden nyaron kiszaradnak. Ezzel szemben a
legdélebbi tartomdnyok vizellatasa a tul sok vagy a kevés kozott ingadozik; itt taldlhato a
csucstechnoldgiai erémd, a Guangdong is. Ezen teriileteket gyakori szupertdjfunok és hirtelen
aradasok sujtjak, maskor pedig a perzsel6 h6mérséklet miatt hosszan tartd szarazsag uralkodik.



2035-ben, az egyre szlikuls vizkészletek
miatt Kina elvégezte az els6 vizszamlalast,
amely minden egyes vdros és megye
lakosdra vetitve becslilte meg a
rendelkezésre allé vizkészleteket. A
b6séggel rendelkez6 helyeket zold szinnel
jelolték. A vizhidnnyal kiizd6 teriletek
narancssarga kodot kaptak, mig a
veszélyesen kevés vizkészlettel
rendelkez6k piros szint kaptak. A szaraz,
piros koddal jel6lt helyek lakossaga a
torvény értelmében nem novekedhet.

Adam Maida

A szélesebb kdzvélemény akkor kezdett felhaborodni a vizligyi népszamlalds miatt, amikor a 2042-
ben befejezett masodik felmérés sordn a tobbségi han etnikumhoz tartozé kinaiak milliéi kaptak
szaraz, piros kadu személyi igazolvanyokat, ami a kényszeritett attelepitések Ujabb hullamat
inditotta el.

Kivilallok évek dta talalgatjak, mit tehetne Kina az éghajlatvaltozassal kapcsolatban. Most azt
taldlgatjak, hogy mit tehet az éghajlatvaltozas Kinaval?

Ha az atomenergia az 1970-es években indul be
(Az Economist sorozataban jovofeltevések, jovajoslasok vannak; ez kivétel: arrol szol, milyen lenne a
jelen és a jovo, ha masképpen alakult volna a miilt)

Bar az 1950-es években az atomenergia igéretesnek tlint és néhany kisérleti reaktor is épiilt, az
1960-as években a fejlédés bizonytalanna valt, mivel egyesek az atomenergiat 6sszekeverték a
nuklearis fegyverekkel. Ennek ellenére, 1974. mércius 6-an Pierre Messmer, Franciaorszag miniszterelnéke
bejelentette tervét, miszerint a kovetkezd évtizedben 80, az ezredforduldra pedig 170 atomerém(ivet
épitenének. Ez a dontés forduldépont lett az emberiség torténelmében és megmentette a vildgot a tudomanyos
korokben "globalis felmelegedés" néven ismert homalyos jelenségtél.

Messmer dontése kozvetlen vélasz volt a 1973-as olajsokkra, amikor az Arab K&olaj-exportalé Orszagok
Szervezetének (OPEC) 8sszehangolt fellépése négyszeresére emelte a nyersolaj drat. Ebben az idében a
francia villamosenergia nagy részét olajtlizelés(i erémvekben allitottak el6, de Franciaorszagnak
nem voltak sajat olajmez6i. igy a nuklearis
fegyverek elGallitasa helyett az
atomerémiivekre vald attérés jelenthette a
franciak kalfoldi olajtdl valo fliggségének
megtorését. Miutan a szénbdnyaszok
sztrajkja ledllitotta Nagy-Britannia
gazdasagat, a brit Edward Heath
Franciaorszaghoz fordult segitségért. igy
R tortént tehat, hogy a két orszag

nCHENEEET  ()jjdélesztette az Euratomot, amivel Nyugat-
Eurdpa villamosenergia-ellatasanak nuklearis atalakitasa biztositva lett. Ezt latva Jimmy Carter, az Uj
amerikai elnok is 6sztondzni kezdte amerikai ipar atallasat.




Ezt kovetGen az atomreaktorokkal foglalkozé nagy mérnoki cégek lobbizni kezdtek a szén ellen és
kitalaltak a filbemdaszd "nu-power" nevet. A pennsylvaniai Three Mile Islanden egy 1978-ban
sikeresen megfékezett baleset meggy6zte a kozvéleményt arrdl, hogy a reaktorok valdban
"lzembiztosak". Nemsokara megnyilt az Ut a nukledris energia mindeniitt vald elterjedése el6tt.

1985-ben a mumbai Bhabha Atomkutaté Kézpont (BARC) bejelentette, hogy sikeres tériumreaktort
épitett. A térium nem csak hdromszor nagyobb mennyiségben fordul eld, mint a korabban a
reaktorok mikodtetéséhez hasznalt uran, de sokkal nehezebb fegyverként is hasznalni, mint példaul
a pluténiumot bombdk el6allitdsdhoz. A BARC tehat forradalmasitotta az aramtermelést, ami olyan
innovacidkat inditott el, amelyek a mai nukledris "akkumulatorokhoz" vezettek. Mindemellett India
igy Kinaval versengve a vilag legnagyobb gazdasagaként az Egyesiilt Allamok ellenfelévé valt.

Az atomenergia forradalmanak révén megsz(int a szén haszndlata, folyamatosan felvaltotta a
foldgdzt mint h6forrdst, és el6segitette az elektromos jarmdvek gyors fejl6dését és elterjedését, ami
pedig az olaj felhasznaldsanak jelentSs csokkenésével jart. Ha az emberek az 1970-es évektdl kezdve
a szén és az olaj égetését az elbre jelzett itemben folytattak volna, akkor a F6ld ma atlagosan 0,5
Celsius-fokkal, 2050-re két fokkal, 2100-ra pedig akar hat fokkal is melegebb lenne és a Fold
felszinének nagy része sivatagga valtozna.

Ha 2031-re a klimavédelem terrorizmussa fajulna

2028 februarjaban jarunk, amikor a gudzsarati Jamnagar olajfinomitdja egy bénité kibertamadast
kovetSen ledllt. A vilag ekkor hallott el6szor az 6njel6lt Foldvédelmi Hadseregrdl (Earth Defence
Army - EDA), ami vdéllalta a felel6sséget a tdmadasért. A csoport vezeti arra figyelmeztettek, hogy az
olajipari vallalatok vilagszerte hasonlé tdmadasokkal fognak szembesiilni — ahogy a vellk
kapcsolatban all6 bankok és befektet6k is — mondvan, hogy "a bolygdé nem tud visszavagni, igy nincs
mas valasztasunk, mint hogy mi vagjunk vissza a nevében". Tovabba, a csoport nyilvanossagra
hozta négy nagy olajtarsasagtoél és konyvel6iktdl ellopott Gizenetek tarhazat, melybdl allitdsuk szerint
kiderul, hogy ezek a cégek hogyan prébaljak aldasni a kibocsatas-csokkentési eréfeszitéseket. Ezért a
szervezet az olajvallalatok ellen inditott kozvetlen tdmaddsi kampdanyt, a Fold Felszabaditasi Front
(ELF) tamadasait alapul véve, amik az 1990-es évekt6l kezdve 100 millié dollarnyi kart okoztak
Amerikaban.

De az EDA olyan, az 1970-es évekre
visszanyuld szélséséges kornyezetvédelmi
csoportok tevékenységét is méltatta, mint
a Sea Shepherd Természetvédelmi
tarsasdg vagy az Earth First! csoport. Mig
az el6bbi 1970 marciusatol balnavadasz-
és fokavadaszhajokat tett tonkre
vilagszerte, az Earth First! a fakra olyan
anyagokat erd@sitett fel, amelyek célja a
fakitermel6k flrészeinek megrongalasa
volt. Ezeket a szervezeteket alapul véve, az EDA a 2020-as évek végén alakult meg, amikor a parizsi
megallapodas geopolitikai ellentétek kdzepette felbomlott és az éghajlatvédelmi aktivistak egy
radikdlis csoportja 0sszeszervez6dott. A mottdjuk: a cél szentesiti az eszkozt.

Adam Maida

Azédta a szervezet tagjai 2029 majusaban lel6ttek egy befektetési bankart, aki egy évtizeddel
kordbban részt vett az olaj- és gazipari projektek finanszirozdsdanak megszervezésében. Egy hénappal



késébb egy drén nagy erejl robbandszerkezetet vitt egy olajfurétoronyra a Mexikdi-6bolben, ami 15
munkds halalat okozta és hénapokra le is allitotta a termelést. Radikalis mddszereiket tébbek kozott
az olajtarsasagok részvényarfolyamanak csokkenése és a délkelet-azsiai szénerémdivek bezarasa
igazolta. A mérsékeltebb kérnyezetvédelmi csoportok névekvd befolydsanak hatdsara azonban az
EDA széthullott.

Az 6koterrorizmus végiil is marginalis ideoldgia maradt. Mivel a kornyezetvéddék rajottek, hogy a
szélsGségesek bemocskoljdk a mozgalmat és aladssak a hatékony éghajlat-politika tamogatdsat,
segitettek a biztonsagi szolgalatoknak a megmaradt radikalisok felszamolasaban. Az 6koterroristak
igy valdszindleg csak labjegyzetként fognak szerepelni az éghajlati katasztréfak nagyobb és s6tétebb
torténetében.

Ha 2050-re a szén-dioxid-eltavolitas lenne az uj Big Oil

A 2020-as évek elején ipari valtozas kezd6dott. Az egykor hatalmas olajipar, régi formdjaban,
elsorvadt. Maradékabdl egy virdgzé Uj iparag nétt ki: a szén-dioxid légkorbél valo eltavolitasa. Az
ezzel foglalkozo cégek 2050-ben mar a vildg legnagyobbijai k6zé tartoznak. A nagymértékd
kibocsatascsokkentés mellett technoldgiajuk hozzajarult az éghaijlat stabilizalasahoz és a kibocsatas
nettd nulldra csokkentéséhez. Ezzel egyidejlileg az iparag atformalta a geopolitikat.

Két mddszer valt a leghatékonyabba: a DAC és a BECCS. Ennek az Uj ipardgnak a kialakuldsa
messzemend kdvetkezményekkel jart, mivel egyes helyszinek jobban alkalmasak a szén-dioxid-
eltdvolitdsra, mint masok. Az agazathoz harom feltétel sziikséges: tarolds, hely és alacsony koltségl
energia. Ez dtrendezte a geopolitikai mérleg nyelvét. Néhany olajban gazdag orszag, példaul
Venezuela, szenvedett, mivel a
g koltséges és piszkos olaj
ﬁ : NI kitermelése a fold alatt marad.
) : Kina létrehozta a Sinodac nemzeti
oriasvallalatot, és
megszildrditotta szerepét a vilag
akkumulator- és napelemgyarté
kozpontjaként. Mas orszagok,
példaul Brazilia, Indonézia és
Tanzania politikai befolyasra
tettek szert a szén-dioxid-
levélaszté dgazatuk

Averosamis  fellendilésével.

Ebben a nemzetkozi politika is segitett. A 2022-ben megrendezett COP27-es klimakonferencidn a
vilag vezetGinek sikerilt megallapodniuk egy olyan nemzetkdzi szén-dioxid-piac létrehozasardl,
amelyen a szén-dioxid-csokkentési kreditekkel kereskedni lehet. igy a szén-dioxid-levélasztas a
vallalati vildgra is nagy hatdssal volt. Bar a bolygd 2050-re elérte a nettd nulla kibocsatast, az egyes
vallalatok még mindig szén-dioxidot bocsatanak ki, és negativ kibocsatas formdjaban szén-dioxid-
krediteket vasarolnak a szén-dioxid-levalaszté cégektél.

A szén-dioxid-eltavolitasi iparagat a kornyezetvédelmi csoportok alaposan vizsgéljak. Az egyik
aggdlyuk az, hogy a szén-dioxid mennyire biztonsdgosan van tarolva a fold alatt. Ezen feliil, ha és
amikor a kormanyok megallapodnak abban, hogy a szén-dioxid-koncentracié mar stabil marad, a
szén-dioxid-levalasztd ipar névekedése megtorpanhat és akar visszajara is fordulhat. Azok a cégek,
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amelyek eddig a szén-dioxid foldbdl vald kivondsabdl profitdltak, a legnagyobb hasznot a szén-dioxid
visszatelepitésébdl hizhatjak majd.

Ha a légik6zlekedés nem épiil fel a Covid-19 utan

Kevés ipardgat sujtott jobban a vildgjarvany, mint a légikozlekedést. A kormanyzati zarlatok, az
utazasi korlatozasok és a félelemmel teli utasok térlése hamarosan az iparag nagy részét foéldre
kényszeritette. Habar a légitarsasagok vezetSi kezdetben ugy gondoltak, hogy a vilagjarvany
kezelhets, nem fog katasztrofalis fennakaddsokat okozni, 2022 majusara kideriilt, hogy tévedtek.

Ekkor mar a Nemzetkozi Légi Szallitasi
Szovetség (IATA) 2020 majusaban tett
el6rejelzése, miszerint az utasok
szama 2023-ra visszatér a jarvany
el6tti szintre, nagyon optimistanak
tlinik. A vildg mintegy 700
légitarsasaga kozll csak 30 élte tul a
valsagot kormanyzati segitség nélkdl.
A mentGcsomagot nem kapo
|égitarsasagok, mint példul a Flybe,
ArBas  \firgin Atlantic vagy a Latam,
domindszerlien déltek 6ssze. Mindemellett Ausztria és Franciaorszag élen jart a szigoru
kornyezetvédelmi feltételek elGirdsaval és a légitarsasagokat arra kényszeritették, hogy toredékére
csokkentsék a kibocsatasukat, hogy versenyképesek legyenek a kornyezetbaratabb alternativakkal.

Mivel ez megnovelte a koltségeiket, a jegyarak is megnovekedtek, eltantoritva ezzel az embereket az
utazastol. Masrészt az lizleti célbdl torténd utazas is nagyban visszaszorult, mivel a pandémia
rdébresztette az embereket arra, hogy az online megbeszélések sokkal kényelmesebbek. A fiatalok,
akikre a légitarsasdgok még a repiilést fellendité reményeiket alapoztak, az éghajlatvaltozast tartjak
a legnagyobb problémdnak és ezért inkdbb vonattal kdzlekednek.

Mindezek &ltal az iparagra mar tavolrél sem jellemz6 a multbeli folyamatos névekedés. Es még csak
nem is az olyan radikalis kornyezetvédelmi mozgalmak, mint az Extinction Rebellion, vetettek véget a
trendnek, hanem egy mikroszkopikus virus és a szabadpiaci kapitalizmus kombinacidja.

Ha az antibiotikumok nem hatnanak mar

A 2020-as évek végén a baktériumok ellendllasa a régebbi gydgyszerekkel szemben hirtelen
robbandsszerlien megnétt a gazdag orszagokban. A legtdobb antibiotikum mar nem volt hatékony.
Ennek ellenére nem volt pdtlas a lathataron,

mivel a nagy gyogyszergyarto cégek mar

évtizedekkel korabban elvesztették d d

érdeklédésiiket az antibiotikumok irant.

2040-ben jarunk. Ebben az évben <

antibiotikumoknak ellenallé baktériumok kozel

400 000 embert 6ltek meg Eurdpaban és \
Amerikdban - tobb mint hétszer annyit, mint Ao Dominguz:



2015-ben. Afrikdban és Azsidban csak a gydgyszerrezisztens tuberkuldzis mar csaknem 2 millié
embert 6l meg évente, tizszer tobbet, mint a 2010-es években. Egyes kdrhazak mar nem végeznek
példaul csip6- és térdprotéziseket, mert olyan kevés beteg hajlandd vallalni a mitét utani fertGzés
kockazatat. A sebészeknek azonban egyre tébb dolguk van az amputacidkkal, amelyek szama az
elmult évtizedben csaknem megduplazdédott Eurdpdban. A hatékony antibiotikumok hidnya azt
jelenti, hogy a végtag amputaldsa néha az egyetlen mddja a cukorbetegek fert6z6tt bérfekélye
kezelésének. A rakos betegekhez hasonldan a transzplantdlt betegek is konny( prédai a
fert6zéseknek, mivel immunitasukat elnyomjak a szervkilokédést megakadalyozé gydgyszerek.

A valsag kezelése érdekében kiilon szervezetek alapultak, melyek feladata Uj antibiotikumok
kifejlesztése lett. Bar mar dolgoznak Uj antibiotikumokon, valészintileg még évekbe telik, mire azok el
is jutnak a betegekhez. Ebbdl is latszik, hogy a hatarozott cselekvéshez ismét egy millidk életét
kovetel6 valsag kellett.

Ha a robotok mégsem veszik at az 6sszes munkat

2018-ban még ugy vélték, hogy az automatizalas és a mesterséges intelligencia (Al) fejlédésével
robotok fogjak atvenni a munkak tobbségét. 2030-ban ezt mdr nehéz elhinni. Mara a vilag nagy része
éppen az ellenkezgjével kiizd: nem hogy tul sok, hanem tul kevés robot van.

Hogyan lehetséges ez? ElGszor is, az Al
nem fejl6dott olyan mértékben, mint
ahogy azt egyesek gondoltak. Masodszor,
a 2020-as évek megmutattdk, hogy a
foglalkoztatas szintje nem csak az
automatizaldson mulik: a népesség
eloregedésétdl és a bevandorlastdl is
flgg. Nagy-Britannidban a Brexit
megnehezitette a kilféldrél érkezd
munkavallalék alkalmazdsat. Emiatt, és a
népesség eléregedése miatt a munkaerd
novekedése megallt, a munkaerépiacok
beszdkiltek és a bérek emelkedtek. Az 6ssztermelés stagnalt, az addbevételek pedig csokkentek, ami
csokkentette a kdz- és szocialis szolgaltatasok finanszirozasat, mikdzben ezeket is sujtotta a
szakemberhidny és az id6s6d6 népesség novekvs igényei.

AlvaroiDominguez

De a nehézségek nem csak Angliat sujtjak. Habar a 2020-as évektdl kezdve az Al altal mikodtetett
robotok egyre szélesebb kérben elterjedtek az egész vildgon, nem olcsék, és még mindig nem tudnak
sok olyan feladatot elvégezni, amely emberi belatast vagy empatiat igényel. Tandrokat egyre
nehezebb taldlni és a szolgaltatasi szinvonal mind az egészségligyben, a kdzlekedésben, a
vendéglatasban és minden mas munkaerd-igényes dgazatokban is csokkent.

Mint végll kiderilt, a robotok mégsem tudtdk kivaltani az emberi munkaerét, és az erre valé
képességik is tul lett becsiilve.



Ha a technolégia nyomon kdvetné az 6sszes szén-dioxid-kibocsatast

A 2025-06s hurrikanok és az ezt kovet6 amerikai éghajlat-politika felborulasa utan minden
megvaltozott. Amerikaban a katasztrdéfa utan elfogadott kétparti klimatorvény folyamatosan
csokkend személyi szén-dioxid-kibocsatdsi engedélyeket vezetett be, amelyek a mar széles kérben
alkalmazott szén-dioxid-elszamolasi rendszerekhez kapcsolddnak. 2030-ra mar minden embernek és
vallalatnak éves "szén-dioxid-bevalldst" kell benyujtania.

A vildg mas kormanyai is kovették a
példat a szén-dioxid-kibocsatasi
adod sajat verzidival, amelyek a ma
mar szabvanyositott szén-dioxid-
elszdmolasi rendszerekhez
kapcsolddnak. Kina a sajat verzidjat
Osszekapcsolta szocidlipolitikajaval,
és az ellenérzés-bevallds appokon
keresztil torténik.

. 142 . o] [Klenvs Rezaczy
A kibocsatasoknak az elszamolasi

rendszer el6l valo elrejtésére tett kisérleteket tarsadalmilag éppugy biintetik, mint jogilag. De persze
vannak akik kiskapukat keresnek. A szén-dioxid-nyilvantartasi rendszeren kiviili adds-vétel
megszlintetésére az amerikai kormany 2028-ban m(iholdakbdl allé rajokat inditott, amelyek
mesterséges intelligencia altal elemzett radarképeket hasznaltak a szén-dioxid-kibocsatas be nem
jelentett forrasainak lokalizalasara.

Madra a szén-dioxid-elszamolasi rendszer szén-dioxid-felligyeleti rendszerré valt. Mindez lehetévé
teszi a vildg kormanyai szamara, hogy meghatarozzdk gazdasaguk szén-dioxid-mentesitésének
Utemét.

The World If
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